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Eloszo

Az elektropneumatikat az ipari automatizalas technika szamos teriletén sikeresen alkalmazzak.
Vildgszerte mikodtetnek elektropneumatikus vezérlésekkel gyarto-, szerelé- és csomagold berendezé-
seket. Egyesiti magaban az elektromos, elektronikus vezérlékozeg, illetve a pneumatikus munkakozeg
elényos tulajdonséagait.

A kovetelmények valtozasa és a technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattak a vezérlések kialaki-
tasat. A legtobb teruleten a hagyomanyos relés vezérléseket szabadon programozhaté vezérlésekkel
(PLC-s vezérlésekkel) valtottak fel. Ez rugalmasabb, olcsébb, jobban megfelel a ndvekvé elvarasoknak.
Ezek a modern megoldasok is naprél-napra valtoznak kihasznélva az elektronika, az informatika, a
pneumatika fejl6désébdl szarmazo lehetdségeket. Elegendd legyen példaként megemliteni a szelep-
szigeteket, a buszrendszereket, az aranyos pneumatikat.

A tankonyv célja, hogy megismertesse az elektropneumatikus berendezésekben hasznalatos elemeket,
azok mikadéset, felépitését, szerepét, hasznélatét a legaltaldnosabbaktdl a legujabbakig.
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1. Bevezetés

1 Bevezetés

1.1 A vezérléstechnika alapfogalmai

Az automatizalassal mentesiteni lehet az embert a fizikai munka és a termelésiranyitd tevékenység
végzése alol. Az ember feladata az automatizalt berendezések ellendrzése, karbantartasa, javitasa,
illetve beallitasa.

Az 6nm(ikddé iranyitas torvényszeriiségeivel és gyakorlati megvaldsitasaval az iranyitastechnika foglal-
kozik. Az iranyitas olyan mivelet, amely valamilyen folyamatot elindit, fenntart, modosit, illetve leallit.
Az iranyitas részmliveletei az informéacioszerzés, a dontés, a rendelkezés és a beavatkozas.

Vegrehaijtas _—
\ Munkavégad
resz
Jelkiadas
|
Jelfeldolgozas Vezérld rész
Jelbewtel
J

1.1 &bra: Jelaramlas a vezérlésben

Az iranyitast szabalyozassal, vagy vezeérléssel valosithatjuk meg. Mindkettd torténhet kézi-, vagy onmda-
kodé iranyitassal, illetve a ketté kombinacidjaval.

A vezérlés az a folyamat egy rendszeren belll, amelynél egy vagy tobb érték bemend értékként befo-
lyasolja a kimend értéknek tekintett tobbi értéket, a rendszer sajatos torvényszeriiségeinek megfelels-
en. A vezérlésekre az a jellemz6, hogy az egyes atviteli tagokon vagy a vezérlélancon athaladé hatéas-
lanc nyitott. (DIN 19226)

Vezerlések

Logikai vezérlések Kovetd vezérlések

ldékivetd vezériések Folyamatkdvetd
vezerlések

1.2 abra: A vezérlések csoportositasa
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1. Bevezetés

Logikai vezérlés:

Olyan vezérlés, ahol a bemené jelek jelallapotaihoz a Boole-algebra logikai miiveleteinek (ES, VAGY,
NEM) megfeleléen vannak hozzarendelve a kimendjelek meghatarozott jelallapotai.

Koveto vezérlés:

Programozott sorrendben lépésenként halado vezérlés.

Tovabblépés a kovetkezd programlépésre a |éptetési feltételektdl fuggben torténik meg. Kulonleges
lépéssorrendeket — ugrasokat, hurkokat elagazasokat — is lehet programozni.

Id6kovetd vezérlés:

Olyan kovet6 vezérlés, amelynek Iéptetési feltételei kizardlag id6 fuggbek. A 1éptetési feltételek elballi-
tasahoz idétagokat, idészamlalokat lehet hasznalni.
Folyamatkoévetd vezérlés:

Olyan kovet6 vezeérlés, amelynek |éptetési feltételei csak a vezérelt folyamat jeleitdl (érzékeldk jeleitdl)
figgenek.

1.3 &bra: Folyamatkdvet vezérléssel iranyitott berendezés

A vezérlés elnevezést nem csak a vezérlési folyamatra, hanem arra a berendezésre is hasznaljuk,
amely a vezérlést megvalositja.

6 EP < Festo Didactic



1. Bevezetés

Az informécidkat jelekkel abrazoljuk. Az &brézolas egy fizikai jellemz6 értékével vagy értékének valto-
zasaval torténik.

nyomas Analdg-
id5

nyomas Digitalis-
idd

My omas Binaris-
idd

1.4 abra: Példa az anal6g-, a digitalis- és a binaris jelekre

Analdg jel:

Az analdg jel egy olyan jel, ahol a jelparaméter folytonos értéktartomanyanak minden egyes pontjahoz
kllénbdz0 informécié van hozzarendelve.

Ennek a jelnek az informaciétartalma (informéacios paramétere) bizonyos hatarok koz6tt minden tetszé-
leges értéket felvehet.

Digitalis jel:
A digitalis jel egy olyan jel, ahol a jelparaméter meghatarozott szamu értéktartomannyal rendelkezik.
Minden egyes értékhez meghatarozott informacié van hozzérendelve, ugy, hogy az informacids para-

méter bizonyos hatarok koz6tt csak az alapegység értékének egész szamu tobbszordsét veheti fel (Iép-
csos jel).

Binaris jel:

A binaris jel olyan digitélis jel, ahol a jelparaméternek csak két értéktartomanya van.

A jel tehéat két informaciot tartalmaz, pl. igen - nem, van - nincs, 1 - 0.

A bizonytalansag elkerilése miatt a két értéktartomany kozott egy biztonsagi tartoméanynak kell lenni
(pl. a 0-as jel 0-5V, az 1-es jel 10-30V, a biztonsagi tartomany 5-10V).

A jel értékének a felsd, vagy az alsé értéktartomanyba kell esni. Ha a jelérték a biztonsagi tartomanyba
(a tilos zénaba) esne, Ugy ez pl. egy szelepnél egy bizonytalan allapotot idézne el6, ami hibas miiké-
dést eredményezhet.

EP < Festo Didactic 7



1. Bevezetés

1.2 Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

A pneumatikus és elektropneumatikus berendezések abban megegyeznek, hogy mindegyikben tobbnyi-
re pneumatikus munkavégzé elemeket hasznalunk. Viszont a vezérlé részben lényegesen kilonbdznek
egymastol.

A pneumatikus vezérlésnél pneumatikus elemeket hasznélnak, azaz kilonbdz6 szelepeket (ta-
rolé-, logikai-, id6-, stb.), illetve léptetd lancos egységeket.

Az elektropneumatikus vezérlésnél a vezérld egységet elektromos elemekbdl épitik fel, pl.: re-
lék, iddrelék, vagy szabadon programozhato vezérlést (PLC-t) alkalmaznak.

Végrehajtas

[

Jelkiadas

Jelfeldolgozas

Jelbevitel

1.5 abra: Jelaramlas a pneumatikus vezérlésben

VEGREHAJTO
Munkahengerek
Freumatikus motorak

Forgatohengerek .
EROSITO
Utszelepek

I_HﬁHT'ITGK
Utszelepek
Logikai szelepek ..,

JELADOK
Nyomdgombaok
Erzékeldk

!

=
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Munkavégzd
rész

Vezérld rész

A tisztan pneumatikus vezérléssel szemben az elektropneumatikus vezérlést nem egy egységes kap-
csolasi rajzon tlntetik fel, hanem két kilonallé rajzon; az egyiken az elektromos részt, a masikon a
pneumatikus részt abrazoljak.

Az elektropneumatikus vezérlések elényei:

Az elektropneumatikus vezeérles a kovetkez$ el6nyoket mutatja a tisztan pneumatikus vezérléssel
szemben:

Magasabb megbizhatésag (kevesebb mechanikusan mozgo épitéelem).

Kisebb tervezési és izembe helyezési koltség.

Kisebb helyszukséglet

Gyorsabb miikddés.

Kilénosen elénydsek az elektropneumatikus vezérlések abban az esetben, ha szabadon prog-
ramozhaté vezérlét (PLC-t) alkalmazunk, tovabba szelepszigeteket hasznalunk és kommunika-
cios halozatot épitink ki.

EP « Festo Didactic



1. Bevezetés

Manapsag az elektropneumatikus vezérléseket széles korben alkalmazzak az ipari termelés teriletén, a
tisztan pneumatikus vezérléseket ritkabban, specialis teriileteken hasznaljak.

VEGREHAJTO e
Végrehaitas Munkahengerek -&]:d)rL

Pneumatikus motorok

Forgatohengerek ...

JELATALAKITO 7
Jelkiadas Magnesszelepek 5‘[71\" é;\l{,ﬁ

IRANYITOK :

Jelfeldolgozis Relék [I}sl}

Programozhato vezérd ..,

JELADOK .
Jelbenitel Nyomogombok Pl

Erzekeldk ..

1.6 abra: Jelaramlas az elektropneumatikus vezérlésben

%

'

Munkavégzi
rész

Vezérld rész

Mivel az elektropneumatikus vezérléseknél a munkakozeg pneumatikus, a vezérlékozeg pedig elektro-
mos, szikség van egy jelatalakitora, amely az elektromos jelet atalakitja pneumatikus jellé (EP atalaki-
t0), ezt a feladatot a magnesszelep latja el.
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1. Bevezetés

1.3 Az elektromossag alapjai

Az elektromossag egy energiafajta. Hatasa hé-, fény-, magneses-, vagy vegyi formaban jelenik meg.

Az egyszer( elektromos aramkor egy aramforrasbdl, egy fogyasztobdl és az ezeket 6sszekotd vezete-
kekbdl all.

Fizikailag nézve az elektromos aramkorben a negativ toltések, az elektronok mozgnak a vezetékeken
keresztll az aramforrds negativ pélusatdl a pozitiv pdlusa felé. A toltéshordozok mozgasat nevezzik
elektromos aramnak. Elektromos aram csak zart aramkorben folyhat.

Kilonbséget tesziink egyen-, és valtdaram kozott:

e Ha az aramkdrben a feszliltség mindig egy iranyba hat, akkor az aramnak is mindig ugyanaz az
iranya. llyenkor beszélhetlink egyenaramrdl, illetve egyenaramkorrdl.

o Avaltdaram, illetve valtbaramkor esetén az aram és a feszUltség egy bizonyos utem szerint val-
togatja az iranyat és erésségét.

Technikai aramirany:

Amikor a nyomogomb zarja az aramkort, akkor aram folyik a fogyaszton keresztul. Elektronok aramla-
nak az aramforras negativ polusatdl a pozitiv pélusa felé. Miel6tt az elektronok |étezése ismertté valt
volna, Ugy tudtak, hogy az aram iranya a pozitiv pdlustél a negativ pélus felé tart. Ez a definicio a gya-
korlatban még ma is érvényes. Ugy nevezik, hogy technikai aramirany.

Villamos vezetd:

Villamos aram alatt a toltéshordozdk iranyitott mozgasat ertjik. Az aram egy anyagban csak akkor tud
folyni, ha ott elegendd szabad elektron talalhat6. Az ilyen anyagokat villamos vezet6knek hivjuk. Kulo-
ndsen j6 villamos vezetdk a réz, az aluminium és az ezist. A vezérléstechnikaban elsésorban rézveze-
tékeket hasznalnak.

+24V
O
H
&
o
O

1.7 &bra: Elektromos aramkor

Villamos ellenallas:

Minden anyagban ellenéllas keletkezik az aram folyasaval szemben. Ez akkor jon Iétre, amikor a sza-
badon mozgd elektronok a vezeték anyagat felépité atomokkal itkdznek, ezaltal akadalyozva vannak
mozgasukban. Villamos vezetékekben alacsony az ellenéllas.

10 EP « Festo Didactic



1. Bevezetés

Azokat az anyagokat, melyekben a villamos ellenallas igen nagy mértékd, villamos szigeteléknek ne-
vezzik. A villamos vezetékek és kabelek szigetelésére gumi és miianyagbazisi anyagokat hasznalnak.
Forrasfesziiltség:

Az dramforras negativ polusan elektron felesleg van, a pozitiv péluson pedig elektron hiany. Ezt a je-
lenséget forrasfesziiltségnek nevezik.

Ohm torvénye:

A fesziltség, az aramerdsség és az ellenallas kozotti 6sszefliggéseket az Ohm torvény irja le. Ez ki-
mondja, hogy egy aramkorben, megadott villamos ellenallassal az aramerésség ugyanolyan aranyban
valtozik, mint a fesziltség, ez azt jelenti:

o Haemelkedik a feszultség, akkor né az aramerdsség.

e Ha csokken a feszliltség, akkor csokken az aramerdsség

U=Rx]I

U =Feszlltség Mértékegysége: Volt (V)
R =Ellenallas Mértékegysége: Ohm  (Q)
| = Aramerdsség Mértékegysége: Amper (A)

Villamos teljesitmény:

A mechanikaban a teljesitményt ugy értelmezzik, hogy minél gyorsabban van egy adott munka elvé-
gezve, annél nagyobb teljesitményt kapunk. A teljesitmény tehat; egységnyi id6re esé munka.

Egy aramkorben a fogyasztd villamos energiat alakit &t mozgasi energiava (villanymotor), fénysugarra
(izzblampa), vagy héenergiava (elektromos fiités). Minél gyorsabban alakul at az energia, annal maga-
sabb a villamos teljesitmény. Tehat a teljesitmény itt egységnyi idd alatt atalakitott energia.

NG a teljesitmény, ha ndvekszik az aramerdsség, vagy a feszlltség.

Egy fogyasztd villamos teljesitményét elektromos teljesitményfelvételnek is nevezik.

P=UxI|

P =Teljesitmény Mértékegysége: Watt (W)
U =Fesziiltseg Mértékegysége: Volt (V)
| =Aramer@sség Mértékegysége: Amper (A)

Az elektromagnes miikodése:

Minden olyan villamos vezeték korl, amelyen aram folyik, magneses mez6 alakul ki. Ha ndvekszik az
aramerdsség, akkor n a magneses tér. A magneses terek vonzderét gyakorolnak a vasbol, nikkelbdl
vagy kobaltbol készllt munkadarabokra. Ez az eré a magneses tér novekedésével egyltt ndvekszik.

EP « Festo Didactic 11



1. Bevezetés

Az elektromagnes felépitése:

o A vezettt tekercs formajura csévélik.

e Atekercsbe egy vasmagot helyeznek. Ha villamos aram folyik a tekercsen keresztlil, akkor a
vasmag atmagnesezddik. Azonos aramerdsség mellett sokkal nagyobb mégneses teret lehet
eléallitani vasmagos tekerccsel, mint a légmagossal.

™
|
i

A S (N I |

PV V.Y ’7
— L

vasmag

1.8 abra: Elektromagnes

Az elektropneumatikus vezeérléseknél az elektromagneseket elsdsorban szelepek, relek atvaltasahoz
hasznaljak. Elektromagnesekben hasznalnak egyenaramd, illetve valtoaramu tekercseket is.

Az egyenaramu magnesek lagyan kapcsolnak, kicsi a bekapcsolasi teljesitményuk, kicsi a tartasi telje-
sitményk. Kikapcsolaskor viszont tulfeszlltség keletkezik, szikraoltasra van sziikség.

A valtbarami magneseket rovid kapcsolasi id6, nagy meghuzd eré, nagy aramfelvétel jellemzi. Tobbnyi-
re nincs szukség szikraoltasra.

Az egyendramu magnesek vasmagja tomor lagyvas, a valtbdramu mégnesek vasmagja lemezelt. A
valtbaramu magnes uzem kozben erésen melegszik.

Induktiv ellenallas valtakozo fesziiltségnél:

Ha egy tekercset valtakozé feszilltségre kapcsolunk, akkor valtéaram folyik rajta keresztil.

Ez azt jelenti, hogy az aram és a magneses mez6 allanddan valtozik. A magneses mez6 valtozasa a
tekercsben aramot indukal. Az indukalt aram ellene hat a magneses teret eléallitd dramnak. A tekercs
tehat a valtbarammal szemben ellenallast tanusit. Ezt az ellenéllast nevezik induktiv ellenéllasnak. Az
induktiv ellenallas annal nagyobb, minél sribben valtozik a villamos fesziltség és minél nagyobb a
tekercs induktiv ellenallasa.

Az induktiv ellenallas mértékegysége: ,Henry” (H)
1H=1Vs/A=10hms

Induktiv ellenallas egyen fesziiltségnél:

Egyenfesziiltség esetén csak a bekapcsolasnal valtozik az aram, a feszliltség és a magneses mezo.
Ezért itt az induktiv ellenallas csak a bekapcsolas idépontjaban hat.

12 EP « Festo Didactic



1. Bevezetés

A villamos kondenzator miikodése:

A kondenzator két vezetd lapbol és a kettd kozotti szigeteld rétegbdl (dielektrikumbdl) all. Ha egyen-
aramu aramforrasra kapcsoljuk a kondenzatort, akkor egy rovid ideig toltéaram folyik rajta. A két lap
villamos toltést kap. Ha megszakitjuk a kapcsolatot az dramforrassal, akkor a toltést eltarolja a konden-
zator. Minél nagyobb egy kondenzator kapacitasa, annal tobb villamos toltést tud tarolni azonos fesziilt-
segnél.

A kapacitas mértékegysége a ,Farad” (F)

1F=1AslV

Ha dsszekapcsolunk egy feltdltott kondenzatort egy fogyasztéval, akkor toltéskiegyenlitddés zajlik le.
Addig folyik villamos &ram a fogyasztdn keresztil, amig a kondenzator teljesen kitrdl.

Egy szigetel6anyag dielektromos éallanddja azt adja meg, hogy hanyszor lesz nagyobb a kondenzator
kapacitasa, ha levegd helyett az adott anyagot hasznéljuk szigetel6ként.

A dioda miikodése:

A diodak olyan villamos épitdelemek, amelyeknek a villamos &ram iranyatol fliggéen kilonbozd az el-
lenallasuk:

o Az atereszt6 irdnyban igen csekeély az ellenallasa, a villamos aram akadalymentesen folyhat.
e Azaréiranyban az ellenéllas nagyon magas, ezért itt nem folyhat at az aram.

Ha egy valtéaramkorbe épitik be a diddat, akkor az aram csak egy iranyban tud folyni. igy a villamos
aram egyeniranyitott lesz.

A diéda villamos aramra gyakorolt hatasat 0ssze lehet hasonlitani egy visszacsapd szelepnek az at-
aramlasra gyakorolt hatasaval egy pneumatikus kapcsolasban.

Mérések a villamos aramkorben:

A villamos aramot, feszlltséget, ellenallast altaldban egy tobbfunkcidés mérémiszerrel mérik. Mérés
elétt be kell allitani a megfelel Gzemmaodot (egyen-, valtdaram, fesziiltség-, aramerésség-, ellenéllas
mereés).

Egy feszlltségmérésre hasznélt mérémiszert voltmérdnek, egy aramerésség méréshez hasznalt mé-
rémiiszert ampermérének is neveznek.

Biztonsaqi elirasok:

e Bizonyosodjon meg a méreés el6tt arrdl, hogy a vezérlérész, ahol mérni akar; csak maximum
24V villamos feszUltséggel dolgozik.

e Avezérlés olyan részein, ahol a vezérlés magasabb villamos feszUltséggel dolgozik (pl.: 230V-
al), méréseket csak olyan személy végezhet, akinek erre képesitése van illetve ki van oktatva.

o Szakszeritlen mérés kozben életveszély allhat fenn!

Fesziiltség mérés:

Fesziltség merésnél a mérémiszert a fogyasztoval parhuzamosan kell bekotni. Ahhoz, hogy a méresi
eredmény a lehetd legkevésbé torzuljon, a mérémiszeren csak nagyon kis aramnak szabad atfolynia.
Ez azt jelenti, hogy a voltmérd beépitett ellenallasanak nagynak kell lennie.
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1. Bevezetés

Aramersség mérés:

Az aramerésség mérésekor a mérémiszert a fogyasztdval sorosan kell bekotni. A fogyasztd arama igy
telies mértékben atfolyik a mérémuszeren. Az arammérdnek csak kicsi beépitett ellenallasa lehet.

Ellenallas mérés:
Egy fogyasztd ellenallasat az egyenaramkorben lehet direkt, vagy indirekt médon mérni.

e Az indirekt mérésnél a fogyaszton athalado aramot és fesziiltségesést mérik. A két mérést lehet

egymast kovetden, vagy egy idében végrehajtani. Ezutan az ellenallas értékét az Ohm térvény
szerint lehet kiszamolni.

o A direkt mérésnél a fogyasztot levalasztjgk az aramkorrél. A mérémiszert ,ellenallasmérés”
uzemmadra kell kapcsolni és a két mérdcsucsot a fogyasztdhoz illeszteni.

Véltakoz6 aramkdrben a fogyasztd ohmos ellenallasat a direkt mod szerint kell meghatarozni!
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1.9 abra: Digitalis multiméter
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2. Elektromos épitGelemek

2 Elektromos épitéelemek

2.1 Az elektromos tapegység
Az elektropneumatikus vezeérlést a villamos halézatrdl taplaljuk. Ezért rendelkezik a vezérlés egy halo-
zati tapegységgel. A haldzati tapegység épitéelemeinek feladatai:

o A transzformator feladata az tzemi fesziltség eléallitasa. A transzformator bemenetén a halo-
zati fesz(lltség van (230 V valtbaram), a kimenetén a redukalt feszultség (24 V valtéaram).

e Az egyeniranyit6 atalakitja a valtdfeszlltséget egyenfesziiltséggé. A kondenzator az egyenfe-
sziltség kimeneténél a fesziiltség kisimitasat végzi.

o A tapegység kimeneténél szlikség van még egy feszlltség szabalyozésra is, hogy a villamos
feszilltség fliggetlenil az aram folyasatél mindig allandé legyen.

@

2.1 abra: Elektromos tapegység

Biztonsaqi elirasok:

e A magas bemeneti fesziltség miatt a halozati rész alkatrészei er6saramu berendezések
(DIN/VDE 100).

e Az erbsaramu berendezések biztonsagi elbirasait kell betartani.

o A hélozati részen csak az arra jogosult személy végezhet munkat.
2.2 Elektromos jeladok, jelfeldolgozok
2.2.1 Nyomoégombok, kapcsolok

Egy gép, vagy berendezés elinditasdhoz, Uzemmaod kivalasztasahoz, leallitasahoz, stb. sziikség van
kllonbdz6 nyomdgombokra, kapcsoldkra.

e A nyomogomb a mikodtetés hatasara felvesz egy meghatarozott kapcsolasi helyzetet, és addig
marad ebben a kapcsolasi helyzetben, amig jelen van a mlkodtetd erd. Ha eleresztjik, akkor
Ujra visszaall a kiindulasi helyzetbe.

e A kapcsolok (tobballasu kapcsoldk, kulcsos kapcsoldk) a mikodtetés hatasara uj kapcsolasi
helyzetbe keruinek.
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2. Elektromos épitéelemek

16

Ennek a kapcsolasi helyzetnek a meg6rzéséhez nem kell folyamatosan mukodtetni a kapcsolot.
A kapcsolok tobbnyire mechanikus reteszeléssel vannak ellatva. A kapcsol6 csak ismételt mi-
kodtetés hataséara tér vissza a kiindulasi helyzetbe.

MUkddéstuket tekintve megkilonboztetjik egymastdl a zaro-, nyito- és a valto érintkezds (bonto-
zar0) nyomogombokat, kapcsolokat. A nyomogombok, kapcsolok tobb érintkezbvel is rendel-
kezhetnek.

A zar6 érintkezés nyomdgomb esetén az aramkor nyitva van a nyomogomb alaphelyzetében. A
nyomégomb mikddtetésével zarodik az aramkor. A nyomdgomb felengedésével, a rugderé ha-
tasara az érintkez0 visszaall alaphelyzetébe, ezéltal megszakad az aramkor.

A nyitd (bontd) érintkezés nyomdgomb esetén alaphelyzetben a rugoerd segitségével az aram-
kor zart. A nyomdgomb miikodtetésével az dramkor megszakad.

A valto (bontd-zaro) érintkez0 egyesiti a zaro érintkez0 és a nyitd érintkezd mikodéset egy ké-
szillékben. Akkor hasznalnak valtd érintkez6t, amikor egy kapcsolasi folyamatban egy aramkort
zarni kell, ugyanakkor egy masikat, pedig nyitni. Az atvaltas idejére mindkét aramkor rovid idére
megszakad.

| -kapcsolo elem

erintkezd

4 i
2 AR

2.2 abra: Zaro-, bonto-, valtd érintkezds nyombégombok, kapcsold
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2. Elektromos épitGelemek

2.2.2 Erzékelok

Az érzékelok feladata, hogy figyeljék az iranyitandd folyamatot és az informaciokat konnyen kiértékel-
hetd formaban a jelfeldolgozashoz tovabbitsak. Az elektropneumatikus vezérléseknél az érzékeldket
legféképpen az alabbi teriileteken hasznaljak:

e Munkahengereknél a dugattyd mellsé-, és hatso véghelyzeteinek érzékeléséhez.

e A munkadarabok meglétének és pozicidjanak meghatarozasahoz.

o Ataplevegd nyoméasanak ellendrzésére és mérésére.
2.2.2.1 Végallaskapcsolo

Ezekkel a kapcsolokkal gépalkatrészek vagy egyéb mikodtetd készulékek konkrétan meghatarozott
helyzeteit ellenérizzik. A végallaskapcsolok altaldban véaltokapcsoloként vannak kialakitva. Igény sze-
rint bekothetbek nyito-, zaré-, vagy valtokapcsoloként.

mozgo érintkezd

felerdsitd furat rﬁﬁanyag haz
2.3 abra: A végallaskapcsolo felépitése

2.2.2.2 Kozelité kapcsolo

Ellentétben a végallaskapcsolokkal a kozelitd kapcsold érintésmentes, minden mechanikai mikodtetés
nélkil kapcsol.

A kozelitd kapcsoldknak ezért magas az élettartamuk, és megbizhatéan kapcsolnak. Megkulonbozte-
tlnk:

o Magneses kozelité kapcsolot.
e Induktiv kozelitd kapcsoldt.
e Kapacitiv kozelité kapcsolot.

e Optikai kozelité kapcsolot.

Magneses kozelité kapcsolo:

A Reed-relék magnesesen miikodtetett kozelitd kapcsolok. Két érintkezd nyelvbdl alinak, melyek egy
védbgazzal toltott Gvegesovecskében helyezkednek el.
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2. Elektromos épitéelemek

Amikor kozeledik hozzajuk egy allandé magnes, akkor az érintkezék ugrasszeriien kapcsolnak. A mag-
nes eltavolitasa szétkapcsolja az érintkezéket.

A Reed kapcsolok hosszu élettartamuak és nagyon rovid a kapcsolési idejuk (kb. 0,2ms). Nem igényel-
nek szervizelést, viszont nem szabad olyan helyen alkalmazni, ahol er6s magneses tér eléfordulasa
lehetséges (ellenallas hegesztégépek kdrnyezetében).

o ==

2.4 abra: A Reed-relé miikbdése

Elektronikus érzékeldk:

Az induktiv, optikai és kapacitiv kozelitd kapcsolokat az elektronikus érzékel6khoz soroljuk. Az elektro-
nikus érzékelbk érintkezé nélkiliek, nem tartalmaznak mechanikus mozgé alkatrészt. Kisteljesitményi
kapcsolt kimendjelet adnak. Ehhez tapfesziiltségre van szlikséglk. A magneses érzékelbk kozott is
vannak elektronikusak (magnetoinduktiv-, Hall szenzor). Altalaban haromvezetékesek (+24V, 0V, jelve-
zeték). A kimeneti jel alapjan megkulonboztethetlink PNP (+24V), illetve NPN (0V) tipusu elektronikus
érzékelbket. Mikodhetnek ugy, mintha zard érintkez6jlik volna (akkor adnak jelet, ha van érzékelendd
targy a kozelUkben), vagy Ugy, mintha bonto érintkez0sek lennének (akkor adnak jelet, ha nincs érzéke-
lend6 targy a kozelikben).

Induktiv kozelité kapcsolo:

i N
- (2,/

L

2.5 abra: Induktiv érzékeld

Az induktiv kdzelitd kapcsold egy oszcillatorbol, egy kiiszobaramkorbdl és egy erdsitébél all.

Az oszcillator rezgbtekercse segitségével létrehoz egy nagyfrekvencias valtakozé teret, ez gdmbforma-
ban ép ki az érzékelé homlokfellletérdl. Ha a valtakozo térbe fém alkatrész kerul, a keletkezd Grvény-
aramok energiat vonnak el az oszcillatortél. Ezaltal az oszcillator feszlltsége leesik, és az ezt kdvetd
trigger jelet ad ki.
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2. Elektromos épitGelemek

Az induktiv kozelitd kapcsoldval jol fel lehet ismerni minden villamos vezet6bdl készllt alkatrészt, és a
fémek mellett a grafitot is.

Kapacitiv kozelité kapcsolo:

2.6 abra: Kapacitiv érzékel6

A kapacitiv kozelitd kapcsold egy kondenzatorbdl és egy villamos ellenallasbdl all, melyek egylttesen
egy kondenzator-ellenllas rezgékort képeznek, valamint egy elektronikus kapcsolasbol, amely kiértéke-
li a rezgést. Ha a hatdsugaraba egy targy kerl, akkor a kondenzator kapacitasa megvaltozik. Ennek
hatasara kimendjelet kapunk téle.

A kapacitiv kdzelitd kapcsolok nem csak a magasan vezetéképes anyagokra reagalnak (fémek), hanem
ezen kivil még minden magas szigetelési allandoval bird szigeteldanyagra is jeleznek (mianyagok,
uveg, keramia, folyadékok és fa).

Optikai kozelitoé kapcsolok:

Az optikai kozelité kapcsoldk optikai és elektronikus eszkozoket hasznélnak az objektum felismerésére.
Ehhez voros vagy infravords fényt hasznalnak. Kilondsen alkalmas forrasok a vords és infravords fény-
hez a félvezetd fénydiddak (LED-ek). Kicsik és erdsek, hosszu élettartamuak és kdnnyen modulalhaté-
ak. Vevd elemekkent fotodiodakat vagy foto tranzisztorokat alkalmaznak. A vords fénynek van egy elé-
nye, hogy a felhasznalt kdzelité kapcsolok beallitasanal az optikai tengelyek szabad szemmel felismer-
hetéek. Ezen kivil a polimer fényvezeték a fény csekély csillapitasa miatt ebben a hullamhossz tarto-
manyban nagyon jol hasznalhatok.

Haromféle optikai kdzelitd kapcsolét kildnboztetiink meg:
e Targyreflexioés optikai érzékel6t.
e Tukorreflexiés optikai érzékel6t.

o Egy utas optikai érzékel6t (infra sorompot).

Targyreflexids optikai érzékeld:

_ ‘17*% L
rl.

2.7 &bra: Targyreflexios optikai érzékeld

Az adot és a vevot egymas mellé helyezik el, egy késziilékbe épitik be. Amennyiben a fénynyalab talal-
kozik egy fényvisszaverd targgyal, ugy az visszareflektalodik a vevohoz, és az érzékelé kimenete kap-
csol.
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2. Elektromos épitéelemek

A fénykapcsold alapmiikodésébdl kifolydlag csak akkor hasznalhatd, ha a felismerendd munkadarab, ill.
géprész magas fényvisszaverd képességgel rendelkezik (pl.: fémes fellilet, vilagos festés).

TiUkorreflexids optikai érzékeld:

Az adot és a vevdt egymas mellé helyezik el, egy készilékbe épitik be. A tikrot (prizmat) Ugy szerelik,
hogy az adoébdl kibocsatott fénynyalabot teljes egészében a vevére reflektalja vissza. A fénynyalab
megszakitasakor a kimenet kapcsol.

2.8 abra: Tiikorreflexios optikai érzékeld

Eqy utas fénysorompo:

Az egy utas fénysorompok egymastdl elvalasztott ado-, és vevGegységekbdl alinak. Az elemek ugy
vannak szerelve, hogy az ado direkt a vevére vilagit. A fénynyalab megszakitasaval a kimenet kapcsol.

2.2.2.3 Nyomasérzékel6k (nyomaskapcsoldk)

A nyomaskapcsoldnak az a feladata, hogy beallitott nyomas értéknél elektromos jelet adjon. Kuldnféle
kialakitassal késztilhet:

o Nem allithaté — ezt pneumatikus-elektromos jelatalakitonak (PE atalakitd) nevezzik.
o Egy allitasi lehet6séget tartalmaz — a bekapcsolasi nyoméaserték allithato.

o A bekapcsolasi és a kikapcsolasi nyomas kulon allithato — allithato hiszterézisd.

“=b

Mechanikus nyomaskapcsolo:
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2.9 abra: Mechanikus nyomaskapcsolo
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2. Elektromos épitGelemek

Mechanikusan dolgoz6 nyomaskapcsoloknal a nyomas egy dugattyu, vagy membran fellletére hat. Ha
a beallitott rugéerét a kapcsolonyomas legydzi, akkor egy mikrokapcsol6 atkapcsol. Ezt zaro, vagy bon-
t6 kapcsoloként egyarant be lehet kotni. Az elektromos kimendjel mindaddig megmarad, amig fennéll a
szilkséges nyomas a bemeneten.

Elektronikus nyomaskapcsolo:

2.10 abra: Elektronikus nyoméaskapcsolo

Az elektronikus nyomaskapcsoloknak novekvd jelentdséguk van. A mechanikus érintkezés helyett itt a
kimenet elektronikusan kapcsol. Ehhez nyomas-, vagy eré érzékeny méréelemeket kell a membranra
felszerelni. Az érzékelt jelet egy elektronikus kapcsolas értékeli ki. Mikor a beallitott értéket tullépi a
nyomas, akkor kapcsol a kimenet. Ezeknél a nyomaskapcsoldknal altalaban a hiszterézis is allithato.

Analég nyomasérzékelok:
Az analég nyomasérzékel6k a nyomas bemenettel aranyos elektromos jelet adnak.
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2.11 abra: Analbg nyoméaskapcsolo

Az abran lathatd nyomasérzékel6 piezo ellenallasos mérdcellat tartalmaz. A nyomasvaltozas ellenéllas
valtozast eredményez. Ezt egy elektronika kiértékeli és megfelelé kimeneti jelet képez. Az emelkedd
nyomasnak a kimeneten emelkedé feszilltség a velejardja. Az 1bar nyomas 4V kimeneti feszliltséget,
2bar nyomas 8V kimeneti fesziltséget eredményez.
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2. Elektromos épitéelemek

2.2.2.4 Aramlasérzékelok

Egyre tobb elektropneumatikus berendezésen talalkozhatunk aramlasérzékelékkel, aramlasmérékkel.
Szivargasellendrzésre, targy érzékelésére (vakuumos megfogasnal), légfogyasztas méresre hasznaljak
6ket. Analdg és binaris kimendjellel egyarant rendelkezhetnek.

2.12 &bra: Aramlasszenzor

2.2.3 Relék és védo relék

A relé elektromagnesesen milkddtetett kapcsold, amely kis energiaraforditds mellett kapcsol A reléket
els6sorban a jelfeldolgozas teriletén hasznaljak.

A tekercs feszlltség ala helyezésével elektroméagneses tér keletkezik. Ezaltal a mozgd kengyelt a vas-
mag magahoz huzza. A kengyel mozgatja a relé érintkez6it, melyek kialakitastdl figgéen nyitnak, illetve
zarnak. Amikor a tekercs drama megszakad, egy rugd segitségével visszaall kiinduld helyzetébe a ken-

gyel.
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2.13 abra: A relé felépitése és rajzjele
Egy relé tekercsrél egy vagy tobb érintkezét is lehet kapcsolni. A fent leirt relé tipuson kiviil még tovabbi

variansai vannak az elektromagneses miikodtetésti kapcsoloknak, (remanencia relé, idérelé és a védd
relé), de ezek miikodési elve minden esetben azonos.
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2. Elektromos épitGelemek

Az elektropneumatikus vezérlések terlletén a reléket az alabbi feladatokra hasznaljak:

e Jelsokszorositas.
o Ajelek késleltetése és atalakitasa.
e Elektromos Ontartas megvalositasa.

o Avezérld és a f6 aramkor szétvalasztasa.

A teljesen villamos vezérléseknél a reléket mellékesen egyen-, és valtdaramkorok elvalasztasahoz is
hasznaljak.

Remanencia relé:

A remanencia relé az aramimpulzusokra reagal.
e Egy pozitivimpulzus esetén behuz a relé kengyele.
e Egy negativ impulzus esetén kioldja a kengyelt.

e Ha nincs bemeneti jel, akkor a mér éppen felvett kapcsolasi allast tartja meg.

A remanencia relé miikddése dsszehasonlithatd a pneumatikus impulzus szelep miikddésével, amely a
nyomasimpulzusra reagal.

Idorelék:

Az iddrelek csoportjan belul megkulonboztetiink behuzas-, és elengedés késleltetd reléket. A behuzas
késleltetd relé egy bizonyos idével késleltetve huzza be a kengyelt, a kioldas késleltetés mentesen tor-
ténik. Az elengedés késleltetd relénél mindez forditott. Ennek megfeleléen kapcsolnak az érintkez6k. A
késleltetési id6t be lehet allitani.
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2.14 abra: Meghuzasra-, illetve elengedésre késleltetett idérelé

A K1-es relé az S1 nyomégomb megnyomasa utan késleltetve hiiz meg, felengedésekor rogton elen-
ged. A K2-es relé az S2 nyomogomb benyomasakor rogton meghuz, felengedését kovetden késleltetve
enged el.
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2. Elektromos épitéelemek

Védo relék:

A védé relék ugyanolyan elvek szerint miikddnek, mint a relék. A védé relé tipikus ismérvei:
o Kettés megszakitas (minden érintkezén két megszakitasi pont).
e Kényszerpalyas érintkezések.

o Zart kamrak (ivkioltdo kamrak).
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2.15 abra: A véda relé felépitése

Ezzel a felépitéssel a védd relek nagyobb aramot is tudnak kapcsolni, mint a hagyomanyos relék.

Egy védd relének tobb érintkezéje van. Ezek lehetnek zaro-, bontd-, valto-, késleltetett kapcsolasu
érintkez6k. Megkilonbdztetlink fé-, és segédérintkezéket. Azokat a védod reléket, melyek csak segéd
érintkezével rendelkeznek, segédvédo reléknek nevezik. Azokat a vedd reléket, melyekben f6-, és se-
géd érintkez6k egyarant vannak, f6-, vagy teljesitmény védad relének nevezik.

A védo relék az alabbiak szerint hasznéalatosak:
o 4-30KW teljesitmények kdzott a teljesitmény védd relék f6 érintkezbin keresztil kapcsolunk.

o Vezérl§ feladatok és logikai kapcsolasok esetén a segédérintkezékkel kapcsolunk.

Elektropneumatikus vezérléseknél a villamos aramok és teljesitmények alacsonyak. Ezért ezeket se-
gédveda relékkel is elég 6sszeépiteni. F6,- vagy teljesitményveédo relék nem szikségesek.

2.2.4 Szabadon programozhaté vezérlok (PLC-k)

A szabadon programozhaté vezérléseket (a PLC-s vezérléseket) a hagyoméanyos relés vezérlések kival-
tasara hasznaljak.

A mai PLC-ket, kialakitasuk szerint kompakt és modularis felépitési csoportba sorolhatjuk.

A kompakt PLC jellemzéje, hogy hardverkonfiguracioja csak kis mértékben maédosithatd, megfeleld
védettseéql ipari tokozasban készul és kis helyigényi.

A moduléris felépitésti PLC-k jellemzéje, hogy a vezérlbberendezés valamilyen speciélis feladatot ellato
modulokbdl épll fel. A rendszer konfiguracidja tag hatarokon belll bévitheté. A modularis felépitésii
PLC-ket kozepes, illetve nagyméretl rugalmas gyartorendszerek vagy folyamatok iranyitaséara fejlesz-
tették ki.
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2. Elektromos épitGelemek

Az PLC-nél a vezérlés viselkedése nem a villamos épitbelemek (hardwer) kapcsolasan, hanem egy
programon (szoftwer) keresztl torténik.

Bemeneti, kimeneti egységeik révén a technoldgiai folyamatok tarolt programi vezérlésére kdzvetlenl
alkalmasak.

2.16 abra: PLC (FEC-FC640-FST)

A PLC legfébb alkatrésze egy mikroprocesszoros rendszer. A programozhatd vezérlék kdzponti egyseé-
ge a bemenetek és a kimenetek kozotti, tobbnyire logikai kapcsolatokat id6ben sorosan és ciklikusan
hajtja végre a programmemaridban tarolt program alapjan. A soros jellegl adatfeldolgozasbol eredéen a
ciklikus feldolgozast nagy sebességgel kell végrehajtani, hogy a miikddés kifelé parhuzamosnak tlinjék.

nyormndgombok ——— - magnss szelepsk
kapcsoldk CPU relek
c e = s P
erzckelok o o larmpak

—{ " RAM | * |—

— ROM —

2.17 abra: A PLC felépitése és kapcsolodasa a berendezéshez
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2.18 &bra: Relés vezérlés — PLC-s vezérlés

EP < Festo Didactic 25



3. Magnesszelepek

3 Elektromosan miikodtetett utszelepek (magnesszelepek)

3.1 A magnesszelepek alkalmazasa

Az elektropneumatikus vezérlés két kilonbdzd energiahordozoval dolgozik:

e Villamos energiaval a jelfeldolgoz6 részben.

e Pneumatikus energiaval a munkavégzd részben.
Az elektropneumatikus vezérléseknél az elektromosan miikodtetett Utszelepek (magnesszelepek) vég-
zik a jelatalakitast a két rész kozott. A jelatalakitok alkalmazasaval mindkét kozeg elényeit ki lehet

hasznalni. A magnesszelepek egy pneumatikus szelepbdl és egy elektromos kapcsolérészbél
(magnesfejbél) allnak.

Az elektromosan mikodtetett Utszelepek legfontosabb feladatai kozé tartoznak:

o Asiiritett levegOellatas bekapcsolasa ill. elzarasa

o A pneumatikus végrehajtdk mozgasiranyanak meghatarozasa.

3.1 abra: Egyszeres- és kettbs milkodési munkahenger irdnyitasa magnesszeleppel
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3. Magnesszelepek

Az eqyszeres miikodésii munkahengernél:

e Ha az utszelep magnestekercse arammentes, akkor a hengerkamrabdl kiural a sdritett levegd
az Utszelepen keresztil. A dugattydrudat a rugé betolja.

e Ha a nyomdgombot megnyomjuk, akkor a magnestekercsen aram folyik, atvalt az Utszelep, és
a dugattyukamrat ellatja siritett levegével. A dugattyd elére megy.

e A nyomdgomb felengedése utan a magnestekercs aramkore megszakad, a szelepet a rugo
visszavaltja. A dugattyukamrabdl kiurul a levegd, és a dugattyurudat a rugd visszatolja.

A kettés mikodésii munkahengernél:

e Ha a magnestekercs arammentes, akkor a bal hengerkamrabdl kitrul a levegd, ezzel szemben
a jobb hengerkamra feltoltédik levegbvel. A dugattydrad hatsé a helyzetébe megy.

e Ha a méagnestekercsen aram folyik, akkor atvalt a szelep. A bal hengerkamraba siritett leveg
aramlik, a jobb hengerkamrabdl a leveg6 leszellézik. A dugattyurud eléremegy.

e Ha ismét d&rammentes lesz a magnestekercs, akkor a szelep visszavalt, és a dugattydrud visz-
szamegy.

3.2 A magnesszelepek felépitése

A magnesszelepeket két csoportba sorolhatjuk:

e A rugo visszadllitdsu szelepek (monostabil szelepek) csak addig vannak miikddtetett helyzet-
ben, amig a magnestekercsen aram folyik.

e Az impulzus szelepek (bistabil szelepek) megtartjak az utolsd kapcsolasi helyzetet akkor is, ha
a magnestekercsek arammentesek.

Alaphelyzet:

A magnesszelepek alaphelyzetében a magnestekercsek aram nélkil vannak, és az elektromagnesek
nem fejtenek ki erét. Csak a monostabil magnesszelepeknél beszélhetiink alaphelyzetrél, mert a rugd
ilyenkor stabilan egy bizonyos helyzetében tartja.

Tovabbi megkildonbdztetd jegyek a szelepcsatlakozasok- és a helyzetek szdma. A szelep megnevezé-
sét a mikodtetésével, a csatlakozok, és a helyzetek szamaval adjuk meg:

e Monostabil (rugé visszaallitasu) 3/2-es magnesszelep.

e Bistabil (impulzus) 5/2-es magnesszelep.

3.3 A leggyakrabban hasznalt magnesszelepek

Direkt vezérelésii 3/2-es monostabil magnesszelep:

o Alaphelyzetben a 2-es kimeneti csatlakoz6 az ankeren lévé nuton keresztul dsszekottetésben
van a 3-as leszell6z6 csatlakozéval.

e Ha aram folyik a magnestekercsen keresztiil, akkor a magneses tér az ankert a rugbnyomas el-
lenében felemeli. A szelep kinyit, az 1-es csatlakozojara kotott taplevegd a 2-es kimeneti csat-
lakozojan ilyenkor megjelenik, a 3-as leszelléz6 csatlakozo lezar.
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3. Magnesszelepek

o Az elektromos jel megszintetésével a rugé visszaallitia az ankert alaphelyzetébe, az als6
uléken zarja az 1-2 utat, illetve a felsé Uléken nyitja a 2-3 utat. A pneumatikus kimendjel meg-
sziinik (leszell6zik).

o

e B & 1T
/ \ |

\

3.2 abra: 3/2-es alaphelyzetben zart magnesszelep kézi segédmiikddtetéssel

Kézi segédmiikodtetés:

A kézi segédmiikodtetéssel a szelep energia kimaradas esetén is kapcsolhatd. A csapot el kell forditani,
és az excenter megemeli az ankert. A csapot vissza kell forditani ahhoz, hogy a szelep visszavaltson
alaphelyzetébe.

vahy

L

3.3 &bra: 3/2-es alaphelyzetben nyitott magnesszelep kézi segédmiikddtetéssel
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3. Magnesszelepek

A 3.3 abran egy alaphelyzetben nyitott 3/2-es magnesszelepet mutatunk be. A bal oldali kép mutatja a
szelep alaphelyzetét, a jobb oldali pedig a mikddtetett helyzetét. Az alaphelyzetben zért szelephez
képest a taplevegé- (1-es) és a leszell6z6 (3-as) csatlakozok fel vannak cserélve.

El6évezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep:

i, ) :

!
Al

3.4 abra: El6vezérelt 3/2-es alaphelyzetben zart magnesszelep kézi segédmiikidtetéssel

A nagy leszell6zd keresztmetszethez nagyméretli ankerre, ahhoz nagyméretl rugéra és nagy teljesit-
ményl tekercsre lenne szikseg. Annak érdekében, hogy a szelepeken 1év0 tekercset ne kelljen tul
nagyra méretezni, az elektromos vezérlési szelepeket tbbnyire pneumatikus elévezérléssel latjak el.
Az elbvezerelt szelep mikodese hasonlit a direkt vezérlési szelep miikodéséhez. A kilonbség a sze-
lepdugattyd indirekt miikddtetésében van.

e Az elektromos jel hatasara az anker a taplevegGnek szabad ataramlast enged az eldvezerld fe-
jen keresztil. Igy az 1-es csatlakozorol a taplevegd a szelepdugattythoz jut, azt attolja. Ekkor
az 1-2 ut kinyit, 3-as lezar.

o Az elektromos jel megsziinésekor az elévezérld szelepen keresztll leszell6zik a pneumatikus
vezérlGjel, majd a rugo visszatolja a szelepdugattyut, a szelep visszavalt alaphelyzetébe.

El6évezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep:
Elektromosan mkddtetett, elévezérelt 5/2-es monostabil Utszelep kézi segédmiikodtetéssel, tolattyls
kialakitassal:

e A nyugalmi allapotban a tolattyu a bal végallasban talélhatd. Az 1-2 valamint a 4-5 csatlakoza-
sok vannak 0sszekotve.
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3. Magnesszelepek

o Elektromos jel hataséara a tolattyu egészen a jobb végallasig mozog. Ebben az allasban az 1-4,
valamint a 2-3 csatlakozasok vannak 0sszekapcsolva.

e Ha az elektromos jelet megsz(intetjik, akkor a tolattyu a rugoer6 hatasara visszaall a nyugalmi
allapotaba.

o A B84-es csatlakozon keresztul szellzik le a vezérl6 levego.

| IIIII—I I I-m

4
3.5 abra: El6évezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep kézi segédmiikidtetéssel

El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep:

Elektromosan miikodtetett, elévezérelt 5/2-es bistabil Utszelep kézi segédmiikddtetéssel, tolattyds ki-
alakitassal.

e Ha a tolattyu a bal végallasban talélhato, akkor az 1-2, valamint a 4-5 csatlakozasok vannak
0sszekottetésben.

e Mikor a baloldali magnestekercsre feszUltséget kapcsolunk, akkor a tolattyu a jobb végallashoz
mozog, és az 1-4, valamint a 2-3 csatlakozasok vannak dsszekotve.

e Ha a szelepet vissza akarjuk valtani az el6z6 helyzetébe, akkor nem elég ha lekapcsoljuk a fe-
szilltséget a baloldali tekercsrél. Ezt kiegészitve fesziiltség ala kell helyezni a jobboldali mag-
nestekercset.

Ha egyik elektroméagnes sincs miikodtetve, akkor a surlédas kovetkeztében megmarad a tolattyl az
utoljara felvett helyzetében. Ez arra az esetre is érvényes, mikor mindkét magnestekercs aram alatt
van, mert egyenlé erével hatnak egyméassal szemben. Fontos, hogy az elGszor érkez6 jel a dominans.
Felhasznalhatjuk kettés mUikodtetésii munkahengerekhez, illetve elektromos jelek tarolasara pneumati-
kus tertleten.
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3. Magnesszelepek

SRRy
4 1 2

3.6 abra: El6vezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep kézi segédmiikidtetéssel

Elévezérelt 5/3-as magnesszelep:

Alaphelyzetében mindkét kimenetet leszelléztetd, 5/3-as elévezérelt magnesszelep kézi segédmiikddte-
téssel, tolattyus kialakitassal:

o Alaphelyzetben a magnestekercsek aram nélkul vannak, és a tolattyu a rugé hatasara a kozé-
pallasban helyezkedik el. A 2-3, valamint a 4-5 csatlakozasok vannak 6sszekétve. Az 1-es csat-
lakozé zérva van.

e Ha a baloldali magnestekercset fesziiltség ala helyezzUk, akkor a tolattyu a jobboldali végpontig
mozog. Az 1-4 illetve a 2-3 csatlakozdk vannak egymassal 6sszekotve.

e Ha a jobboldali magnestekercsben folyik az aram, akkor a tolattyu a bal végpontig mozog. Eb-
ben a helyzetében az 1-2, valamint a 4-5 csatlakozok vannak dsszekapcsolva.

e Mindkét miikodtetett kapcsolasi allas addig marad fenn, ameddig a hozzatartoz6 magneste-
kercs aram alatt van. Ha megszakad az aramkor, akkor a tolattyu visszaall a kozépallasba.

Az 5/3-as szelepeknek tdbb valtozataval talalkozhatunk a pneumatikus berendezéseken. Van olyan
valtozata is, amelyik kozépsd helyzetében az Gsszes csatlakozot lezarja. Olyan valtozata is van, ame-
lyik k6zépsO helyzetében mindkét kimenetre rakapcsolja a taplevegét, a leszell6z6 csatlakozasokat
pedig lezarja. A két széls6 helyzete mindharom valtozatnak megegyezik.

Az 5/3-as szelepeket fel lehet hasznalni a VESZ ALLJ helyzetbe allitasra a vészkikapcsolasi feltételek
esetén. llyenkor a dugattyut egy kdzbensd helyzetben meg tudjuk llitani a baleset elkertlése végett.
Szlikség lehet ilyenkor a dugattylrid lerogzitésére is, a terhelés okozta elmozdulas megakadalyozasa
miatt.
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3.7 abra: El6vezérelt 5/3-as magnesszelep kézi segédmiikddtetéssel

3.4 Epitési modok és teljesitmények

Az elektromosan vezérelt Utszelepeket szamtalan variansban és méretben gyartjak, hogy megfeleljenek
az ipar gyakorlati kihivasainak.

A megfeleld szelep kivalasztasanak lépései:

o A feladat kdvetelményeibdl kiindulva, és az energia kiesés esetén elvart viselkedést figyelembe
véve kell meghatarozni a szeleptipust (3/2-es, 5/2-es, vagy 5/3-as, monostabil, vagy bistabil).

e Masodik Iépésként a gyartok katalogusaiban a teljesitmény adatok alapjan azt a szelepet kell
kivalasztani, amelyik a feladat kovetelményeiben megadott elvarasokat a leheté legalacso-
nyabb dsszkoltséggel teljesiti. Emellett nemcsak a szelep arat, hanem a raforditasi koltségeket;
mint szerelés, szervizelés, cserealkatrészek tartasa, stb. is figyelembe kell venni.

32 EP < Festo Didactic



3. Magnesszelepek

Ha nem all rendelkezésre az Osszes elvarasnak megfelelé szelep, akkor gyakran az eltérd csatlakozé
szamu szelepeket hasznéljak.

e A 4/2-Utszelepek és az 5/2-es Utszelepek teljesitik ugyanazon feladatot. Egymassal helyettesit-
hetdek.

e Ahhoz, hogy egy 3/2-es magnesszelepet kivaltsunk, egy 4/2-es, vagy egy 5/2-es magnesszelep
megfeleld kimeneti csatlakozdjat egy vakdugoval le kell zarni.

Energia kiesés és kabelszakadas:

Eqgy elektropneumatikus vezérlést ugy kell megvalositani, hogy valamely villamos energia kiesés vagy
kabel szakadas esetén a készulék és a munkadarabok ne karosodjanak varatlan mozgasok altal. A
pneumatikus hengerek viselkedését ilyen lzemi helyzetekben a magnesszelepek megvalasztasaval
lehet befolyasolni:

e A monostabil 3/2-es, illetve 5/2-es magnesszelep alaphelyzetébe kapcsol, és a henger dugaty-
tydrudja az alapéallasba megy vissza.

e Egy rugdkdzpontositasi 5/3-as magnesszelep szintén alaphelyzetébe kapcsol. Ha a szelep
alaphelyzetében a kimeneti csatlakozok |égtelenitésre kerilnek, akkor a henger erémentes
lesz. Ha kdzéphelyzetben mindkét kimenetre rakapcsolja a taplevegét, akkor csdkkentett erével
mozog tovabb, vagy megall, és az alaphelyzetben lezart csatlakozok esetében a dugattyurud
mozgasa megszakad.

o Abistabil szelep megtartja kapcsolt allasat. A dugattyurud befejezi az elkezdett miiveletet.

A magnesszelepek modularis felépitése:

Az elektromosan vezérelt utszelepek modulokbdl éplinek fel. Miikddésiikhdz az alabbi Gsszetevék
szilkségesek:

e Az Utszelep.
e Egy vagy két elektromagnes a mikodtetéshez.

e Egy vagy két villamos csatlakozé a vezérl6hoz torténd kabeles dsszekdtéshez.

csatlakozo

magnestekercs

3.8 abra: Magnesszelep modularis felépitése (FESTO)
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Egy szelep teljesitmény adatait a harom 0sszetevé egyuttesen hatarozza meg. Egy szelep mechanikus
paramétereit (névleges méret, névleges ataramlas, nyoméastartomany) elsésorban a pneumatikus modul
befolyasolja, a magnestekercs és kabel csatlakozas pedig elsésorban a villamos teljesitményadatokat
(Uzemi feszlltség, villamos teljesitmény, atvaltasi idd, véddkapcsolas) hatarozzak meg.

A pneumatikus csatlakozok elhelyezése a magnesszelepeken:
A maégnesszelepeket altalaban két kilonbozd csatlakozd rendszerrel készitik, hogy megfelelienek a

kilonb0oz6 szerelési modoknak:

o A szelepeken menetes csatlakozd furatokat alakitanak ki, igy a cs6csatlakozok, hangtompitok
kozvetlenll a szelepre szerelhetdek.

e Az alaplapos szerelésii szelepeknél a csatlakozokat egy oldalon helyezik el, nincs menet a
csatlakozo furatban. Egyenként, vagy tdmbdsitve kdzvetitélapokra, vagy blokkokra szerelik.

3.9 abra: Alaplapos szerelésii magnesszelep (FESTO)
ISO szelepek:

Bizonyos alaplapos szelepek ISO szabvany szerinti csatlakozoképpel rendelkeznek abbdl az okbdl,
hogy egy ISO csatlakozd lapra kulonbozd gyartok szelepeit is fel lehessen szerelni.

Sokszor elénydsebb gyartd specifikus, nem szabvany szerinti szelepeket hasznaini. Ez kilonsen akkor
érvényes, amikor a gyartd specifikus termékek kompaktabbak az Gsszevethetd ISO szelepeknél, és
olcsobbak.

Az 5/2es magnesszelep teliesitmény adatai:

Szelep funkcid 512
_bistabil
Szelephely jeldlés _Tabla tartd

Uzemi nyomas tartomany, killsé vezérd levegd 0.9 - 10 bar
Uzemi nyomas tartomany, belsd vezénd levegd 2 - 8 bar

Wezérld nyomas jelleggérbe (diagram) _Diagram

b érték 1039

C érték _3,55 lUsbar
Nomal néveges ataramlas _800 Fmin
Kapcsolasi idd at 13ms
Uzemi nyomas 2-8bar

3.10 abra: CPE14-M1BH-5J-1/8 szelep teljesitmény adatai (FESTO)
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Névleges atmérd és névleges ateresztés:

Az Utszelep ateresztdképességét a munkahenger dugattydfelllete, illetve sebessége hatarozza meg.
Ha egy munkahengernek nagy fellleti a dugattyuja, illetve nagy sebességgel miikodtetjik, akkor ez
megkoOveteli a nagy ateresztésii szelep hasznélatat. Ugyanaz a henger alacsony sebesség esetén ki-
sebb ateresztd képességl szeleppel is mikodtethetd. A névleges atmérd és a névleges ateresztés a
szelep ateresztoképességét jelentik.

A szelep névleges atmérbjének meghatarozasahoz a szelep legsziikebb aramlasi keresztmetszetét
veszik alapul. A széban forgd keresztmetszetet atszamitjak korformaju feliiletté. Ennek a kornek az
atmérdje a szelep névleges atmérdje.

Nagy névleges atmérdnek nagy, kis névleges atmérének alacsony atereszté képesség az eredménye.

Egy szelep névleges ateresztd képességét meghatarozott korilmények mellett mérik. Mérés kozben
szelep bemenetén 6bar nyomas van, a szelep kimenetén pedig 5bar.

Nyomastartomany:

A nyomastartomany meghatarozza, hogy milyen nyomasu taplevegével lehet a szelepet mikodtetni. A
nyomas fels6 hatarat a haz szilardsaga hatarozza meg, az alsé hatért az elévezérl6 szelep.

Ha a szelep olyan végrehajtot miikodtet, amelyik alacsony nyomason mkadik, vagy vakuumot kapcsol,
akkor sziikség van egy kulonvalasztott vezérl6 taplevegd csatlakozasra.

Kapcsolasi idok:

A kapcsolasi id6 alatt azt az id6t értjuk, amely az elektromos jel kiadasa és a szelep kapcsolasa kozott
eltelik.
Monostabil szelepeknél az atkapcsolasi idé az alaphelyzetbdl a miikodtetett helyzetbe altalaban rovi-
debb.

A méagnestekercsek teljesitmény adatai:

Egy magnesszelepet kiildnbdzd magnestekercsekkel lehet felszerelni. Minden Utszelep tipushoz kinal-
nak a gyartok méagnestekercs sorozatokat, melyek a szelepek csatlakozasi méreteihez vannak mére-
tezve.

Jellemzd Erékek Juellemzd Ertikik
Badpitds hishyzat | tsrdloges Bedpitési halyzet _letazbloages
Min. meghizds idd 10 ms Min. meghdzasi i 0 mes
Cilugidd L 100% Ciklusidd 100%
Tekercs jellernzd 24V DG 4.5W Teljesitmény tényezd cos [fij or

VAR AC 50/60Hz, ALT SW HLEW  Takercs jellemnzs _2HMV AC: SIS0Hz, ALT.SW HLS
Megengedelt fesrilitadg ingadozds  +- 10 % Megengedett flesziltsdg ingadozds  +/- 10 %
Kz bbbkl 10-B0°C CE jel _El-kenform az T32VEWG (kislesai
Videlistg PES Kozeg himérséklet -10-60"C
Kaemyazadi himdbradicel B-d0tC Wadetiséyg =11
Gydrmany silya Bog Komyezeti héméraskiat 5 -40°C
Eloktromos csatlakords Dugd dnntkezdk az M3SD-Fhez  Gyanmany silya 559

.3 sarki Elektromos csatlakozds ’ Dugd énntkezdk az MSSD-F-hez
Fellogasi mad tetés anydval 1 sarkl
Anyag informacid, hiz PA Fedogasi mod recés anyaval
Advgaq informacit, dugd CAcé] Anyag informacid, hdz PA
Anyaq informacid, tekens Réz Anvyag informdcic, dugd Acél

Aavya] informacio, tekefcs Réz

3.11 &bra: A IMH-5-1/8-B méagnesszelepre szerelhetiink MSFG-24DC/42AV, illetve MSFW-230AC
maégnestekercset is (FESTO)
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3. Magnesszelepek

El6irasok az iizemi feszultséghez:

A magnestekercseket Ugy valasztjak ki, hogy passzoljanak az elektropneumatikus vezérléshez. Ha a
vezérlés 24V egyenfeszUltséggel dolgozik, Akkor az ehhez megfeleld tekercs tipust kell valasztani.

Villamos teljesitmény el6irasok:

A teljesitmény el6irasokat (teljesitmény felvétel és teljesitménytényezd) figyelembe kell venni a vezérld
egység tapegységenek kivalasztasakor.

Bekapcsolasi idétartam (VDE 530):

MUkodés kézben a magnestekercs felmelegszik az ohmos ellenéllasa miatt. A bekapcsolasi id6tartam
megadja, hogy az Uzemidd hany szézalékdban szabad mikodtetni a magnestekercset. Egy 100% ED
magnestekercset tartds izemben lehet hasznalni.

Ha kisebb a bekapcsolasi idGtartam 100%-nél, akkor a tekercs tartés Gzemnél tul meleg lesz. Megolvad
a szigetelés, és tonkremegy a tekercs. A bekapcsolasi id6tartam egy Uzemidében 10 percre vonatkozik.
Ha egy tekercs megengedett iizemideje 60%, akkor a tekercsen a 10 perces tUzemidébél maximum 6
percig folyhat aram.

Védelmi osztaly és kabelcsatlakozas:

A védelmi osztaly megadja, hogy a magnestekercs mennyire van védve a por és a viz behatolasa ellen.
Az IP65 védelmi osztaly azt jelenti, hogy a por behatolasatél védve vannak és olyan kdrnyezetben is
szabad dolgozniuk, ahol vizfroccsenésnek van kitéve.

Homérsékleti elirasok:

Egy méagnestekercs csak ugy mikodik megbizhatdan, és csak gy szavatos, ha a kornyezeti hOmérsék-
let, és a kozeghOmeérséklet, vagyis a siritett levegd hémérséklete a megengedett hatarok kozott marad.

Behuzasi ido:

Mikor egy magnestekercset mikodésbe hozunk, akkor késleltetve felépil a tekercs magneses tere, és
ezzel egyutt az elektromagneses erd. A behuzasi id6 attdl az idOponttdl, hogy a tekercsen keresztil
aram kezdett folyni, addig a pillanatig tart, mikor a kengyelt behuzza a magnes.

A méagnesestekercsek villamos csatlakozasa:

A vezeték és a magnestekercs kozott talalhatd egy széthuzhato csatlakozoé. Csatlakoztatas utan le kell
rogziteni egy csavarral, hogy a kontaktust megdvjuk a por és viz behatolasatol.

A magnestekercs véddkapcsolasa:

A magnestekercs aramkorét a vezérlésben egy érintkezd zérja, illetve bontja. Az érintkez6 nyitasakor
rovid idére nagyon magas feszlltség indukalodik a tekercsben. Ezért az éppen nyité érintkezén egy
villamos iv keletkezhet. Ez egy rovid Uzemidé utan érintkezési hibakhoz vezethet. Ezért szilkséges ide
egy veddkapcsol6 hasznélata.

A tekerccsel parhuzamosan beépitenek egy diddat. Az aramkér megszakitasa utan a diédan keresztil
tovabb folyhat az aram a magnestekercsen, ameddig a magneses tér tarolta energia leépll. Az indukalt
feszliltségcsucs jelentésen csokken.
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3. Magnesszelepek

A szelep miikodéséhez szlikséges védbkapcsolas mellett kilonbdzd kiegészitd funkciokat is lehet a
kabelcsatlakozasba integralni:

e Egy ledes kijelz6 (vilagit, ha a magnestekercs feszlltség alatt van).

e Kapcsolas késleltetés (lehetéve tesz egy idbeltolasos megerésitést).

A véddkapcsolas és a kiegészitd funkcidk elemeit kabeldobozban helyezik el.

=7

B
L

csatlakozo kabel

vilagito tomités

magnestekercs

3.12 abra: csatlakoz6 kabel, vilagitd témités, magnestekercs (FESTO)

Robbanasvédelem:

Ha az elektromosan mUikodtetett Utszelepeket robbanasveszélyes helyen kell zemeltetni, akkor specia-
lis, az ilyen kortlményekhez jovahagyott magnestekercset és ontott kabelt kell hasznalni.
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4. Relés vezérlések

4 Relés vezeérlések

4.1 Relés vezérlések alkalmazasa

Egy elektropneumatikus vezérlés teljes jelfeldolgozd egységét meg lehet valdsitani relésen. Régebben
nagy szamban mukodtek relés vezeérlések. Ezek kozul a vezérlések kozul még a mai napig is sok dol-
gozik az ipari termelésben.

Ma mar a relés vezérlések helyett inkabb a szabadon programozhatd vezérléseket (PLC-s vezérlése-
ket) hasznaljak. De a mai modern vezérliések mellett is talalkozhatunk a relékkel, pl. a VESZ ALLJ relés
vezérléssel mikodik, a PLC-tél figgetlenll avatkozik be a folyamatba.

A relés vezérlés 10 elonyei, hogy jol atlathato a felépitése és konnyen értelmezhet6 a miikodése.

4.2 Direkt és indirekt vezérlés

Egy egyszeres miikodési munkahenger dugattyuridjanak a nyomogomb (S1) benyomasakor elére kell
mennie, és a gomb felengedésével vissza kell mozognia.

Pneumatkus kapcsclasi rajz;

2
i
1K1 tﬁI; " 1 \\M
193
: . Py
Aramiftery:
+24V 1 +24v 1 2
O O .
S1EY, S1ES K1
Ty Dﬂ-$ K1 1M |-$
o O .
7]y
Dirzkt wvezérés = [Indirgki vezérés

4.1 abra: Egyszeres miikddés(i munkahenger vezérlése

Az egyszeres miikodésii munkahenger direkt vezérlése:

Az S1 nyomogomb benyomasakor zarddik az 1-es aramkor. Az 1M1 tekercs behulz, az utszelep atvalt,
a dugattyurud eléremozog.

A nyomdgomb felengedése az aramkort megszakitja. Az elektromagnes elenged, az Utszelep alaphely-
zetébe kapcsol, és a dugattyurad visszamozog a hatso véghelyzetébe.
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4. Relés vezérlések

Az egyszeres miikodésili munkahenger indirekt vezérlése:

Ennél a megoldasnal a K1 relét vezérli az S1 nyomégomb. A K1 zar6 érintkezéjén keresztill kap vezér-
lést az 1M1 tekercs. A folyamat egyébként ugyanugy jatszdodik le, mint az el6z6 megoldasnal.

Az indirekt vezérlést akkor alkalmazzak, amikor:

o Avezérlaramkor és a féaramkor kilonbozo fesziiltségeken dolgozik (24V - 230V).

o Az (tszelep tekercsén atfolyd aram a nyomdgomb szdmara engedélyezett mertéket tullépi (pl. a
tekercs arama 0,5A, a megengedett aram a nyomdgomb szaméra csak 0,1A).

e Halogikai kapcsolatokat, vagy reteszeléseket kell megvaldsitani tobb szelep esetén.
Egy kettés miikodésli munkahenger vezérlése:

Egy kettés mikodési munkahenger dugattyiridjanak az S1 nyomégomb benyomasara elére kell men-
nie, az elengedésére pedig vissza kell mozognia.

Pnsumatkus kapcsclasi rajz:

4 2
1M1 cl';l[?:\u 1r/‘TM
T 3
_ 1
Aramiitery:
£V 1 £24\ 1 2
e O .
S1EY, S1ES K1
1r.11|__£|-$ KT 1| |-$
e e
e O .
7]\
Dirskt vezérss = Indirgkt vezérés

4.2 abra: Kettbs miik6désli munkahenger vezériése

A vezérld rész megegyezik az el6zével. Valtozas a pneumatikus kapcsolasi rajzban talalhato. Ha ket
hengerkamrat kell légteleniteni, illetve feltolteni, akkor 4/2-es, vagy 5/2-es Utszelepet kell hasznalni. A
gyakorlatban az 5/2-es magnesszelepek terjedtek el jobban. Egyszer(ibb a felépitésik, olcsdbbak.
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4.3 Logikai vezérlések

+VAGY” logikai kapcsolat:

Egy henger dugattyujanak eléremozgasat két kulonbdz6 nyomdgombbal (S1, S2) lehessen elinditani.
Az S1 és S2 nyomdgomb érintkezbi a kapcsolasi rajzon parhuzamosan vannak bekétve.

e Amig nincs egyik nyomdgomb sem mikddtetve, addig az utszelep alaphelyzetében marad. A
dugattyurid bent van.

e Ha legalabb az egyik nyomégombot miikddtetjlik, akkor az utszelep a miikodtetett allasba kap-
csol. A dugattyurud kimegy.

e Ha mindkét nyomogombot felengediiik, akkor az Utszelep az alapallasba kapcsol. A dugattyu-
rud visszamegy.

1M1 %“ 1 \M 11 #%-R"

m—
WEM

24y

Fed
[#%]

o—e—ofl o »
S1EY, SEE? S1EY sin K1
111 }f|—$ K1 ] 101 ;f|—$
? I
Direkt vezériés _l Indirekt vezérés

4.3 abra: VAGY logikai kapcsolat

y

»ES” logikai kapcsolat:

Egy henger dugattyurudjanak csak akkor szabad kimozognia, ha mindkét nyomdgombot (S1, S2) egy-
szerre mikodtetjuk.

A két nyomdgomb érintkezdi a kapcsolasi rajzon sorba vannak kotve.

e Amig egyik sem, vagy csak az egyik nyomdgomb van miikodtetve, addig a szelep alaphelyzet-
ében marad. A dugattydrid bent van.
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4. Relés vezérlések

e Ha a két nyomogombot egyszerre miikodtetjuk, akkor az Utszelep atvalt. A dugattyurad kimegy.

e Ha legalabb az egyik, vagy mindkét nyomdgombot elengediiik, akkor a szelep visszavalt alap-
helyzetébe. A dugattyurud visszamegy.

——
WEM

M1 cﬁ?“ I \\M 1M1 EIT:\"

I
(%]
%]

S1EY, S1EY K1
SIEY S2EY
1 7 |—$ K1 ] M1 7 |—$
oo | o .
? I
Direkt vezériés _l Indirekt vezédés
a

4.4 &bra: ES logikai kapcsolat
4.4 Jeltarolas

Az eddig targyalt kapcsolasoknal a dugattydrad addig mozog elére, ameddig a nyomégomb (nyomoé-
gombok) miikddtetve van. Ha a nyomégombot az eléremenet kdzben felengedik, akkor a dugattyurid

,,,,,,

A gyakorlatban sokszor fontos, hogy a dugattyurud akkor is menjen el a véghelyzetig, ha a nyomégom-
bot csak rovid ideig mikodtettlk. Ehhez az utszelepnek a nyomdgomb elengedése utan is mikodtetett
alldsban kell maradnia, tehat a nyomégomb miikodtetését tarolni kell.

4.41 Jeltarolas impulzus (bistabil) magnesszeleppel

A bistabil magnesszelep akkor is megtartja atvaltott helyzetét, ha a magnestekercsérél lekapcsoljuk a
feszlltséget. A bistabil magnesszelepet pneumatikus tarolénak, memorianak is hasznélhatjuk.
Kézi elére- és vissza vezérlés bistabil magnesszeleppel:

Egy henger dugattyurudjat két nyomégomb révid miikddtetésével vezéreljik. Az S1 nyomdgomb rovid
benyomaséra a dugattyu menjen elére a kinti véghelyzetébe és mindaddig maradjon ott, amig az S2
nyomégombbal el nem inditjuk a hatramozgast.
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4. Relés vezérlések

Az S1 nyomdgomb megnyomaséra behiz az 1M1 magnestekercs. A magnesszelep atvalt, és a dugaty-
tyarad kimegy. Amennyiben eléremenet kozben a nyomogombot felengedijlk, a dugattyarid akkor is
végig fog menni, mert a szelep megtartja a kapcsolasi allésat.

Az S2 nyomdgomb miikdtetésére behiz az 1M2 magnestekercs. A magnesszelep visszavalt és a
dugattylrid visszamegy. Az S2 nyomégomb felengedése nem befolyasolja a mozgasi folyamatot.

ey =

M1 cl.;l[?“ 1 \é?}% M2 1M1 #?[7:\“ 1rf1

+24f 1 2 £24\S 1 2 3 4

S1EY SZEY S1EY 82 K1 K2

1?.11'__,_7_—|—$ 1?.1.":'__,_7_—|—$ K | K2 | A8 |—$1ME| |—$

o

2 .
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L
L
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Indirekt vezérés

—
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I
Direkt vezérés ? \"1

4.5 abra: Kézi elGre- és vissza vezérlés bistabil magnesszeleppel

Onmiikodé visszavezérlés bistabil magnesszeleppel:

Az S1 nyomogomb rovid idejii benyomasa utan a dugattydrad menjen a kinti véghelyzetébe. Ennek
elérése utan automatikusan térjen vissza

A feladat megvalositdsahoz be kell épiteni egy végallaskapcsolot, amely jelez, amikor a dugattyurud
eléri a kinti véghelyzetet. Persze a végallaskapcsold helyett hasznalhatnank mas egyéb helyzetérzéke-
16t is (magneses-, induktiv-, kapacitiv-, optikai érzékelét).

Az S1 nyombégomb benyomasa utan a K1 relé meghuz. A K1 relé zar6 érintkez6jén keresztil az 1M1
magnestekercs behuz, atvaltjia a magnesszelepet. A dugattyurud elindul el6re. A nyomdgomb felenge-
dése utan hiaba szakad meg az 1M1 magnestekercs aramkore, a dugattyu folytatja Utjat. Amikor a du-
gattyurud eléri a véghelyzetet, az 1S2 végallaskapcsold arammal latja el a K2 relén keresztill az 1M2
magnestekercset, a magnesszelep visszavalt és a dugattyu automatikusan visszafordul.

A dugattyarid felengedi a végallaskapcsolot, a K2 relé elenged, megszakitjia az 1M2 méagnestekercs
aramkorét, de a bistabil magnesszelep megtartja helyzetét, a dugattyirid hatsé helyzetébe megy.
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1M1 *?[F:\'Ir 1rﬁr
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4.6 abra: Onmiikédé visszavezérlés bistabil mégnesszeleppel

4 15 152
1

M

1M1 ﬂl’?ﬂ?:\v 1rf1

2
7{]% M2
3

s
1
+24y 1 2 +24 1 2 3 4
i . 4 b . 4 . 4 .
S1E 182 O3 S1E.Y 182 03, K1 K2
1] I
151 -4 151 O

1r.11|__d7_‘|—$ 1r.1::D7_‘|-$ K1 ] K2 _J 1] |—$1r.1z|:7_‘|—$

o

e * e » » »
[ ? [

? \1 \1 Indirekt vezeras
5 [+

Direkt vezérés

4.7 abra: Kettés miikodtetésli munkahenger oszcillald mozgasa

EP « Festo Didactic 43



4. Relés vezérlések

Kettds miikodtetésli munkahenger oszcillalé mozgasa:

A dugattyunak egy kapcsolo bekapcsolasakor addig kell elére és hatra mozognia, amig a kapcsolot ki
nem kapcsoljuk. Kikapcsolas utan a munkahenger kiindulasi helyzetében (hatso véghelyzet) megall.

Mindkét véghelyzetben van egy-egy végallaskapcsold (151, 1S2). Ezek az el6re- és a hatramenetet
vezérlik, ha a dugattyuruad megnyomja éket. Az 1S1 végallaskapcsol6 azonban csak akkor ad ki jelet, az
S1 kapcsol6 zarva van. Ezéltal a dugattyarud elGre- hatra mozog. Ha kikapcsoljuk az S1 kapcsoldt, a
dugattydrid nem indul Ujra elére, azaz leall a hatso véghelyzetében.

4.4.2 Jeltarolas relés ontartassal

Ha az elektromos részben taroljuk a jelet egy ontarté kapcsolassal, akkor monostabil magnesszelepet
lehet hasznalni.

A vezérléstechnikaban kétféle ontartd kapcsolasrdl beszélhetiink. Az egyik a dominansan beir6 és a
masik a dominansan torl6.

t
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U uy
Dominansan beird Dominansan f6rd

4.8 abra: Relés dntarto kapcsolasok

Dominansan beiré ontarté kapcsolas:

A BE nyomogombon keresztll a K1 relé gerjesztést kap és kapcsol. Annak érdekében, hogy a BE nyo-
mogomb elengedése utan a relé behuzva maradjon, az 1-es aramuttal parhuzamosan kell kétni a K1
relé zaro érintkezdjét (2-es aramut, dntartd ag).

Az ontart6 aggal elérjuk azt, hogy a BE nyomdgomb felengedése utén a relé nem enged el, tarolja a BE
nyomégomb jelét.

Az Ontartas megsziintetéséhez be kell épiteni egy KI nyomégombot. Ez a KI nyomégomb a dominansan
beird ontarté kapcsolasban parhuzamosan van kétve a BE nyomdgombbal, megnyomaséra (bontd
érintkezés) K1 relé aramkore megszakad, az dntartds megsziinik. Ha a BE-, illetve a KI nyomégombo-
kat egyszerre miikodtetjik, akkor a BE nyomogomb hatasa érvényesil.

Dominansan torlé ontarté kapcsolas:

A dominansan torld ontartd kapcsolasban is a K1 parhuzamosan kotott zard érintkezéje biztositja az
ontartast. Ennél a KI nyomdgomb sorba van kotve a BE nyomogombbal, BE nyomdgombtol fliggetlendl
bontja K1 relé aramkorét.
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Egyszeres-, vagy kettés miikodtetésii munkahengerek vezérlése ontarté kapcsolassal:

Egy munkahenger dugattyridjanak az S1 nyomégomb benyomasara ki kell mennie, és az S2 benyo-
masara vissza kell indulnia. A jeltarolashoz ontart6 relés kapcsolast hasznalunk.

4

2 4] l2
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4.9 abra: Munkahenger vezérlése éntarto kapcsolassal

Az S1 nyomdgombon keresztil meghuz a K1 relé. A 2-es aramutban a K1 relé zaro érintkezdje az S1
nyomégomb felengedése utan is zarva tartja a K1 tekercs aramkaérét. A K1-es relé 3-as aramutban 1évé
zaro érintkezbje gerjeszti az 1M1 méagnestekercset, a szelep atvalt. A dugattyu kimegy a kinti végallas-
ba. Az S2 bont6 érintkez6s nyomdégomb megnyomasa megszakitja az Ontartast, a relé elenged, a
magnesszelep visszavalt, a dugattyu visszamegy.

Mivel ez egy dominansan torl6 ontartd kapcsolas, a két nyomégomb egyideji mikddtetése a dugattyu-
rud alapéallasba mozgasat, illetve a hatso véghelyzetben maradasat eredményezi.

A bistabil magnesszelepes és az 6ntarté kapcsolasos jeltarolasok dsszehasonlitasa:

Egyidejl beir6 és torlé jelek esetén a bistabil magnesszelep nem valtoztatja meg a helyzetét. Az a jel
dominans, amelyik korabban kialakult. Az el6z6ekbdl mar ismerjik, hogy a dominansan beird ontartd
kapcsolassal vezeérelt szelep ilyenkor atvalt, a dominansan torl6 ontartassal mikodtetett szelep pedig
felveszi az alaphelyzetét.

Villamos energia kiesés esetén a bistabil szelep meg0rzi helyzetét, az dntartd kapcsolasok viszont el-
veszitik az Ontartast, tehat a hozzajuk kapcsolt szelep alaphelyzetébe valt.
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4.5 Idokoveto vezérlések

Szamos alkalmazasnal szikség van ra, hogy a pneumatikus munkahenger dugattyridja meghataro-
zott ideig egy pozicidban maradjon. Erre sziikség lehet egy ragasztokésziléknél, amelynek az a felada-
ta, hogy két alkatrészt bizonyos ideig egymashoz szoritson.

Az ilyen jellegii feladatokhoz meghuzasra-, illetve elengedésre késleltetett idéreléket hasznalunk.
Idokovetd vezérléssel miikodé munkahenger vezérlése:

A dugattyinak az S1 megnyomasakor (révid impulzus) ki kell mennie a kinti véghelyzetig. Ezutan 10s-ot
kell varakoznia, majd automatikusan vissza kell térnie.
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4.10 abra: Munkahenger id6k6vet6 vezérlése

Az S1 nyombégomb megnyomasanak hatasara kapcsol a K1 relé, annak zard érintkezéje zérja 1M1
magnestekercs aramkorét. A magnesszelep atvalt, a dugattydrad a nyomégomb felengedése esetén is
kimegy kinti véghelyzetébe.

Benyomja az 1S2 végallaskapcsolét. Ez a végéllaskapcsold zérjia K2 késleltetett meghuzasu idérelé
tekercsének aramkorét.

Az idérelé zaro érintkezbje 10s mulva gerjeszti a magnesszelep 1M2 méagnestekercsét. A szelep visz-
szavalt, ezaltal a dugattyrid visszatér hatsé végallasaba. A dugattyarid felengedi a végallaskapcsoldt,
az megszakitja az id6relé tekercsének aramkorét. Az idorelé elenged, zar6 érintkezdje bontja 1M2
magnestekercs aramkorét, de a szelep megérzi helyzetét, a dugattyu visszamegy kiindulasi helyzetébe.
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4.6 Folyamatkoveto vezérlések

Folyamatkovetd vezériéseknel is szikség van a jelek tarolasara. A tarolast végezhetjik bistabil
magnesszelepekkel, vagy relés ontarto kapcsolasokkal.

Adagoldoberendezés iranyitasa relés vezérléssel:

A munkadarabok ejt6tarbdl torténd kitolasat és a kitolt munkadarabok letolasat kettés mikodtetési
munkahengerekkel végezzik. A munkahengerek véghelyzeteit magneses szenzorok figyelik.
A jeltarolast bistabil magnesszelepekkel valositjuk meg.

4.11 abra: Az adagoloberendezés szerkezeti abraja

Amikor a kezeld megnyomja a START nyomogombot, akkor elinditja a folyamatot, amely a kévetkezd
lépéseket foglalja magaba:

o 1. Lépés:
Az 1A henger dugattyurudja kitolja a munkadarabot a tarolébdl.

o 2. Lépés:
A 2A henger dugattydradja kimegy. A munkadarabot a megmunkalas helyére mozgatja.

o 3. Lépés:
Az 1A henger dugattyurudja visszamegy.

o 4. Lépés:
A 2A henger dugattyurudja visszamegy.

A kdvetkez6 munkadarab kitolasahoz ujra meg kell nyomni a START nyomogombot.
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Az adagoloberendezés mikodési sorrendjét ut-lépés diagrammal is abrazolhatjuk.

Az adagoloberendezés ut-lépés diagramja:
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4.12 abra: Az adagoldberendezés Ut-1épés diagramja

Az adagoloberendezés pneumatikus kapcsolasi vazlata:

4.13 abra: Az adagoloberendezés pneumatikus kapcsolasi rajza

A relés kapcsolasi rajz tervezése:

A relés kapcsolasi rajz tervezésénél szisztematikusan kell eljarni. Kinélja magat, hogy el6szor az érzé-
kel6k és a START nyomogomb aramutjait tervezzilk meg. Ezt a kapcsolast lehet utana kiegésziteni az
egyes lépésekhez tartozo aramutakkal.

Az érzékeldk bekotése:

Az egyes érzékelOket és a START nyombgombot egy-egy reléhez kapcsoljuk, mert az itt hasznalt elekt-
ronikus kozelitbkapcsoloknak nincsenek érintkez6i. A kozelitbkapcsolohoz tartozd reléknek viszont tobb
érintkezdje is lehet, azokat egymastdl fiiggetlendul tobb aramkérben is felhasznélhatjuk.
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4.14 abra: Az érzékelbk bekotése

Folyamatlépések:

A folyamat elinditdsanak a feltételei (1. 1épés):
e Az 1A henger dugattyurudja a hatsé végallasban legyen (1B1 jelezzen).
e A 2A henger dugattyurudja a hats6 végallasban legyen (2B1 jelezzen).
o Kapjon a vezérlés egy START jelet.

Ha ezek a feltételek teljestilnek, akkor a K6 relé tekercse behtz. Az 1M1 magnestekercs bekapcsol, és
az 1A henger dugattyuradija kimegy.
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4.15 abra: Az elsé lépéssel kiegészitve
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2. |épés:

Amikor az 1A henger dugattyurudja eléri az elsé végallast, azt az 1B2 érzékeld jelzi. Ekkor indul a ma-
sodik folyamatlépés.

A 2M1 méagnestekercs behuz, és a 2A munkahenger dugattyurudja kimegy.
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4.16 abra: A masodik lépéssel kiegészitve
3. Lépés:

Amikor a 2A henger dugattyurudja eléri a kinti végallasat, akkor a 2B2 szenzor jelez. Megkezdédik a 3.

folyamatlépés.

Az 1M2 magnestekercs behlz, és az 1A munkahenger dugattyurudja visszamegy.
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4.17 abra: A harmadik lépéssel kiegészitve
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4. L épés:

Amikor az 1A henger dugattyuridja az els6 végallast elérte, akkor az 1B1 szenzor jelez. A 4. folyamat-
lépés ezzel aktivalodik. A 2M2 mégnestekercs bekapcsol, és a 2A meghajtas dugattyurudja is vissza-
megy. Ezzel a ciklus befejezddott. A START nyomdgombbal lehet a kdvetkezd ciklust inditani.
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4.18 abra: Az adagol6 berendezés aramutterve

4.7 Tervezési feladat

Csomagemel6 berendezés munkadarabokat tovabbit egy gorgésorrdl, egy magasabban elhelyezkedd
masik gorgésorra. Az ehhez tartozo elektropneumatikus vezérlést kell megtervezni.

A csomagemeld mikodtetéséhez harom db. munkahengerre van szikség:
e Az 1A nevii munkahenger felemeli a munkadarabot.
e A 2A munkahenger attolja a munkadarabot a fels6 gorgdsorra.
e A3A Irlnunkahenger reteszként mikodik, a munkadarabok mozgasat szabadda teszi, vagy
megallitja.

A csomagok elkllonitve, egyesével érkeznek a csomagemel6hoz.

Az 1A-munkahengernél 500mm emelésre €s minimum 600N erdre van szikség, a 2A-munkahengernél
pedig 250mm |oketre és legalabb 250N erére. A 3A-munkahenger dugattydridjanak 20mm elmozdulas-
ra és 40N erére van szlksége. A dugattyik sebessége az 1A és 2A hengereknél mindkét iranyban le-
gyen beallithato.

Villamos energia kimaradas esetén, az 1A és 2A munkahengereknek azonnal meg kell allniuk, és éallva
kell maradniuk. A 3A megallité henger dugattyurudjanak pedig a felsé végallasba kell mozognia.

EP « Festo Didactic 51



4. Relés vezérlések

4.19 abra: A csomagemeld szerkezeti rajza

Az emel6 berendezés mozgatasi sorrendje

o 1. Lépés:
3A munkahenger behuzza a dugattyurudjat — csomagot atengedi.

o 2. lépés:
B5 optikai szenzor jelzi a csomag érkezését — 1A munkahenger dugattyuridija kimegy - csoma-
got felemeli, kozben a 3A munkahenger dugattydrudjat kitolja, a kovetkezé csomagot megallitja.

o 3. Lépés:
1B2 szenzor jelzi, hogy a csomag felemelése megtortént — 2A munkahenger dugattyurudja ki-
megy — csomagot attolja a masik szallitopalyara.

o 4. Lépés:
2B2 jelzi, hogy az attolas befejez8dott — 1A és 2A munkahengerek dugattylridjai visszafordul-
nak, a berendezés felveszi a kiindulasi helyzetet.
Kezeldfeliilet:
A csomagemel6 berendezés vezérlésének FOLYAMATOS CIKLUS tGzemmaodban kell miikédnie. Lehe-
t6séget kell biztositani az alaphelyzet felvételére is.

A csomagemeld berendezésre az alabbi kezel® funkcidk vonatkoznak:

e VESZ ALLJ miikddtetésénél nem csak a villamos, hanem a pneumatikus energiaellatast is ki
kell kapcsolni.

o ALAPHELYZET miikodtetésére a készUlék visszaall az alapallasba, vagyis az 1A és 2A hen-
gerek dugattyurudjai hatra-, a 3A henger dugattyurudja elére megy.

e A FOLYAMATOS CIKLUS Kl megallitja a tartosciklus folyamatat. Azt a csomagot, amelyik ép-
pen a készulékben van, még feljuttatja a felsé gorgésorra, majd a berendezés alaphelyzetben
megall.
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4.20 abra: A csomagemeld berendezés kezelbfeliilete

Kornyezeti el6irasok:

A csomagemeld berendezést egy olyan gyartocsarnokban hasznaljak, ahol a hémérséklet 15 és 35 fok
kozott mozog. A munkavégzé rész pneumatikus alkatrészei, valamint a szelepek villamos csatlakozasai
portol, és frocskold viztdl vedettek.

A vezérld egység elemei olyan kapcsolészekrényben vannak elhelyezve, amely megfelel az eléirasok-
nak.

Energiaellatas:
e Siiritett levegbs haldzat (p=0,9Mpa =9bar)
o Villamos halozat (U=230V valtéfeszUltség)

A villamos vezérlés 24V egyenfeszultséggel mikodik. Ezért szlikség van egy elektromos tapegységre.

A vezérlés modja:

Az emeld berendezeés jelvezérlé egysége relés vezérléssel lesz megvaldsitva. Mivel a munkahengerek
szédma keveés, egyedi szelepszerelést alkalmazunk.

Az emelbasztal vezetd palyaja és a kitolokészulék mar eddig is az allomas tartozéka volt, megvezetées
nélklli munkahengereket alkalmazunk. Az 1A és a 2A meghajtasokhoz kettés miikodtetési munkahen-
gereket alkalmazunk. A 3A meghajtashoz, pedig egyszeres miikddési munkahengert épitlink be.

A munkahengerek kivalasztasa:

A munkahengerek kivalasztasahoz felhasznalhatjuk a FESTO katalogus CD-n is megtalalhaté ProPneu
pneumatikus méretez0 programot. Az emelés idejét 3s-ban, az attolas idejét pedig 1,5s-ban hatarozhat-
juk meg. Ezek a |oketidok pneumatikus |oketvégi csillapitassal is teljesithetdek.

A megadott paraméterek alapjan az 1A munkahenger dugattyuatméréjének legalabb 50mm-esnek, a
2A munkahenger dugattyujanak pedig legalabb 32mm-esnek kell lennie.

Ehhez megfelel6 a DNC-50-500-PPV-A, illetve a DNC-32-250-PPV-A tipusu munkahenger.
A munkadarab megallitdsahoz egy olyan stophengert fogunk hasznélni, amelyik kimozog, ha s(ritett
levegd kimaradas van. Ezt az elvarast teljesiti a Festo STA-32-20-P-A hengertipus.
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A magnesszelepek kivalasztasa:

A ProPneu program az 1A munkahengerhez 5/2-es CPE18-as magnesszelepet, a 2A munkahengerhez
pedig 5/2-es CPE 14-es magnesszelepet ajanlott fel. Ahhoz, hogy az 1A és 2A munkahengerekkel
szemben tdmasztott energia kiesésre vonatkozo elvarasokat teljesitsik, 5/3-as Utszelepeket kell hasz-
nalnunk zart kozépallassal. Erre alkalmasak a CPE18-M3H-5/3G-1/4-es, illetve a CPE14-M1BH-5/3G-
1/8-as magnesszelepek.

A stophenger miikodtetéséhez egy monostabil, alaphelyzetében zart 3/2-es magnesszelepet fogunk
hasznalni, tipus szerint a CPE14-M1BH-3GL-1/8-as magnesszelepet.

Leveg6 elokészitd egység:

Mindharom munkahenger levegéellatasat le kell zami, ha villamos aramkimaradas Iép fel, vagy ha
VESZ ALLJ helyzet van. Az elsé inditasnal, illetve a VESZ ALLJ utani inditasnal nem engedheté meg a
lokésszer( indulas. Ezért olyan levegd elékészitd egységet valasztunk, amelyik tartalmaz nyomasfelfut-
tato szelepet is. llyen lehet az LFR-1/4-D-MIDI-KG tipusu kész(ilék.

Sebességallitas:

Az 1A és 2A munkahengerek el6re- és hatrameneti sebességeit a kiaramlo leveg6 fojtasaval allitjuk be.
Kdzvetlenill a munkahengerek csatlakozéiba épithet fojto-visszacsapd szelepeket érdemes valasztani.
llyenek a GRLA-1/4-QS-6-D, illetve a GRLA-1/8-QS-6-D fojtd-visszacsapd szelepek, amelyeket a
ProPneu program is felajanlott.

A kozelit6 kapcsolok kivalasztasa:

A hengerekhez alkalmas kozelitd kapcsolokat kell kivalasztani. PNP kapcsolasu érzékelét alkalmazunk.
Mindharom munkahengerhez megfelel az SMT-8-PS-K-LED-24-B hengerkapcsolo.

A berendezés vezérléséhez az 1A és 2A hengerekhez két kozelitd kapcsold sziikséges, hogy felismer-
juk az elsé és hatso végallast. A 3A hengernél elég egy érzékeld, az els6 végallas felismeréséhez.
Annak felismeréséhez, hogy talalhaté-e munkadarab az emeléasztalon, ugyancsak PNP tipusu targyref-
lexi6s optikai érzékel6t hasznalunk (SOEG-RT-M18-PS-K-L).
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4.21 abra: A csomagemelb berendezés (t-lépés diagramja
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A csomagemel6 berendezés kapcsolasi rajzai:

Pneumatikus kapcsolasi rajz:
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4.22 abra: A csomagemeld berendezés pneumatikus kapcsolasi rajza

Az elektromos kapcsolasi rajzot, az dramuttervet tobb részletben abréazoltuk.

Az els§ aramutterv a kezelGszervek huzalozasat mutatja. A kovetkez6 kezelészervek allnak rendelke-
zésre: elektromos fékapcsold (FOK.), Vészleallitd kapcsold (VESZ A.), a kézi lizemmédot inditd nyo-
mégomb (KEZI), az automata iizemmodot kivalaszté nyomégomb (AUT.), az alaphelyzetre mozgast
indité nyomogomb (ALAPH.), tovabba a folyamatos ciklus be-, illetve kikapcsolasat végzé nyomdgomb-
ok (F.C.BE, illetve F.C.KI).

A méasodik aramutterv az érzékel6k huzalozasat abrazolja.

A harmadik aramutterv a lépések sorrendjét hatarozza meg.

Az utolsd, a negyedik pedig a magnestekercsek huzalozasat tartalmazza.
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Az elektropneumatikus vezérlés meqgvaldsitasanak lépései:

o Aszikséges épitbelemek beszerzése.
o Avezérlés megépitése.
o Avezérlés lizembe helyezése.

Ha PLC-vel valositjuk meg a vezérlést, akkor programot is kell irni. A programiras a berendezés szere-
lésével parhuzamosan folyhat. Nem kell megvarni a huzalozas befejezését.

A vezérlés felépitéséhez sziikséges:

o Ateljes kapcsolasi rajzot tartalmaz6 dokumentécié.

e A darabjegyzékben szereplé 6sszes épitbelem.

A szerelés, csdvezés és kabelezés soran el6forduld hibak elkerilése végett ezek a munkalatok mindig
egy meghatarozott, és mindig ugyanolyan sorrend szerint (szisztematikusan) vannak végrehajtva. Pél-
daul a pneumatikus munkavégzé rész csévezésénél mindig az energiaellatas résztél a szelepeken at a
munkahengerekig kell a csovezést elvégezni.

A PLC programozasa:

PLC hasznalata esetén a pneumatikus meghajtasok mozgaslefolyasat a program hatarozza meg.
A programozashoz hasznalhatunk személyi szamitogepet, vagy programozo készuléket.

A programozas az alabbi |épések szerint torténik:
e Programozasi vazlat készitése.
e A program felvitele a szamitdgépre, vagy a programozo késztlékbe.
e A program leforditasa.

e A program tesztelése (el6szdr, amennyire lehetséges, szimulacioval a szamitbgépen, vagy a
programozo készUléken).

A program végleges tesztje csak az egész elektropneumatikus vezérlés tizembe helyezése utan tortén-
het meg. Mikor a programfejlesztés és a vezérlés felépités véget ért, akkor torténhet meg a program
feltoltése a PLC taroldjaba. Ezzel az elektropneumatikus vezérlés készen all az izembe helyezésre.

Az lizembe helyezés az alabbi célokat szolgdlja:

o Atermelés kdzben fellépd szélséséges korilmények kozott tesztelni kell a vezérlés mikodését.

o Végre kell hajtani a sziikséges beallitasokat a vezeérlésen (a kozelité kapcsolok beallitasa, a foj-
t6-visszacsapo szelepek-, a loketvégi csillapitasok beallitasa).

o A vezérlés hibainak kijavitasa.
A pneumatikus teljesitmény részt elészor egy alacsony nyomasu levegdvel kell ellatni. Ezaltal lecsdkken
annak a rizikoja, hogy valamely vezérlési hibak miatt emberek séruljenek, vagy a berendezésben kar

keletkezzen. A sikeres proba utan kell beéllitani a szlikséges taplevegd nyomas értéket a nyomassza-
balyoz6 szelepen p=6bar-ra.
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Az Uzembe helyezés befejezéseképpen, a dokumentaciét aktualizaini kell:
o Az éppen aktudlis beallitasi értékeket feliegyezni.
e Kapcsolasi és szerelési rajzokat esetleg javitani.

e Igény esetén az atdolgozott SPS programot kinyomtatni.
Ezutan kovetkezik a kezel és karbantarté személyzet betanitasa és az atadas.

Mikorra a vezérlés hibatlanul dolgozik, és a vezérléstizemeltetd meggyéz4dott a kifogastalan mikodés-
rél, akkor zarhatd le a vezérlésfejlesztés.

A vezérlésfejlesztonek at kell adni az Uzemeltetd részére:

o Megfelel6ségi nyilatkozatot.
o Akarbantartasi, Uzemeltetési, és javitasi leirasokat.

e Egy atadas-, atvételi protokollt, amelyet felelés vezetdk irnak ala a vezérlésfejlesztés, és a ve-
zérlésuzemeltetés részerdl.

Uzemeltetés, karbantartas és javitas:

Egy vezérlés zavarai, kiesései nagy koltségvonzattal jarnak, mert a vezérlés kiesés miatt a termelés, ill.
a termelés egy része all. Hogy az ilyen kieséseket megelézzilk, ezért elére meghatarozott id6kdzonként
karbantartasi feladatokat kell végezni. llyenkor a kop6 alkatrészeket kicserélik.

Ha ezen intézkedések ellenére meghibasodasok lépnek fel, akkor a meghibasodott alkatrészt, ill. egy-
seget is ki kell cserélni.

Az lUzemeltetést, a karbantartast, a hibakeresést is nagyon megkénnyithetik a kilénb6zd épitéelemek
atlathato, jol hozzaférhet részletes leirasai.
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5 A modern EP berendezések felépitése

5.1 Trendek és fejlesztések

Az elektropneumatikus berendezések épitéelemei az utobbi idében sokat fejlédtek. Szamos uj termék
jelent meg a piacon. Ezek a fejlesztések a jovében is tovabb fognak erésodni.

A fejlesztés legfontosabb célkitlizései:
o Az elektropneumatikus berendezés 6sszkoltségének csokkentése.
o Ateljesitményadatok javitasa.

o Ujfelhasznalasi teriiletek megnyitasa.

Koltségcsokkentés:

Az elektropneumatikus berendezés 6sszkoltségét sok tényez6 befolyasolja. Ennek megfeleléen a kolt-
segcsokkentési lehetbségek is sokoldaluak. A modern elektropneumatikus berendezések koltségcsok-
kentése elssorban a tervezési-, szerelési-, Uzembe helyezési és karbantartasi koltségek csokkentésé-
ben rejlik.

o Akészilékszam csokkentése. Tobb funkcio integrélasa egy épitbelembe.
e Az energiakoltség csokkentése. Csokkentett siritett levegd felhasznalas.
e Ahuzalozas, csovezés csokkentése.

o Kisebb kapcsoloszekrények hasznélata, a kapcsoldszekrények elhagyasa.
e Akarbantartasi koltségek csokkentése.

e Egyszer(ibb szerelés, bontas.

e Meghosszabbitott élettartam, magasabb megbizhatdsag.

o Egyszer(sitett programozés, dokumentalas, elemkivalasztas.

A teliesitményadatok javitasa:

e Az Utemidbk lerdviditése a sebességek novelésével.
o Asuly és a beépitési tér csokkentése.

o Kiegészitd funkciok integrélasa, mint pl. vezetékek, Utmérd rendszerek.

A pneumatika Uj felhasznalasi teriileteinek feltarasa:

Azokat az alkalmazasokat, melyeknél sebességeket, pozicionalasokat és eréket folyamatosan villamos
vezérlés iranyit és felligyel, tobbnyire villamos és hidraulikus meghajtasokkal valdsitottak meg.

Az olcso aranyos szelepek és nyomasérzékelbk kifejlesztésével ma megengedhetd, hogy szdmos fel-
hasznalasnal pneumatikus hajtassal dolgozzunk.

Ezéltal a pneumatika szdmara Uj tertletek nyilnak. Ez a terilet ugyan kisebb az dsszehasonlitasban,
mint a hagyomanyos elektropneumatikus alkalmazasoké, de erés ndvekedést vetit elére. Ugyanakkor a
villamos hajtasok is szerves elemei maradnak az elektropneumatikus berendezéseknek és azok is to-
vabb fejlédnek.
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5.1.1 Pneumatikus hajtasok

A szabvany hengerek mellett, melyek koltseégkiméld, sokoldalian alkalmazhaté munkavégzé elemek-
ként megtartjak jelentdségiket, a speciélis hengerek is egyre er6s6do jelentdséggel birnak. Ezen meg-
hajtasok hasznalataval kulonbozd kiegéeszitd elemek, mint pl. vezetékek, tartoelemek, gyakran a hen-
gerhazra vannak felszerelve. Ebbdl olyan elényok szarmaznak, mint kisebb beépitési tér és kisebb moz-
gatott tomeg. Az alacsonyabb tervezési-, anyag-, és szerelési raforditas egy érezhetd koltségcsokke-
néshez vezet.

Tobballasu henger:

[[—p
I —

e

4 4Ll

]j:.

5.1 abra: Tobballast munkahenger

A tobballasu hengereket olyan alkalmazasoknal hasznaljak, melyeknél tobb mint két poziciot kell elérni.
Az egyik dugattyurudat lerdgzitik, a mésikat a terheléssel kotik 6ssze. Négy kilonb6z6 pozicidt lehet igy
elérni, és az utkdzOkre pontosan lehet pozicionalni.

A manipulacios-, és szerelési miveletekhez gyakran olyan végrehajtd elemek hasznalata sziikséges,
melyek akar két, harom tengely mentén tudnak mozgast végezni. Korabban ezen a terileten a kulonle-
ges szerkezetek dominaltak. Ma mar inkabb szerelési modulokat hasznalnak, melyeket a felhasznalas-
tol fliggben lehet varialni.

A modulos elképzelésnek a kdvetkezbk az elényei:
e Egyszer( szerelhetdség.
o Egymashoz illesztett meghajtasok és megvezetések.
o Integrélt energia vezeték, pl. befogonak vagy elszivonak.

Forditd-linearis egység:

A fordit6 linearis egységet munkadarabok athelyezéséhez lehet hasznalni. Egyetlen hajtomiiben egye-
siti a linearis és a fordito mozgasokat. A két mozgast egyenként lehet vezérelni, a két mozgast egymas
utan vagy egymast atfedve (csavarmozgas) lehet végrehajtatni. A dugattydrid csapagyazasa ugy van
kialakitva, hogy munkadarabokat tud felemelni a karjaval és elforgatni. Szlkség esetén a befogéhoz,
vagy a szivokoronghoz a dugattydrad furatan keresztil odavezethetik az energiat.
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5.2 abra: Forditd-linearis egység

Kontrakcios henger:

A kontrakcios henger egy kontrahalddd csobdl és a hozza illeszkedé csatlakozd elemekbdl all. A belsd
nyomas hatasara a csO keresztmetszete kitagul és ezzel huzderd, valamint a cs6 hosszirdnyaban egy
kontrakci6s mozgas keletkezik.

A szokasos hengerekhez képest azonos atméré mellett jelentésen nagyobb erd, jobb ellenalld képes-
ség az érintkez0 kozegekkel szemben, jelentGsen kisebb suly az erbegységre szamitva, egyszeri pozi-
cionalhatdsag a nyomas iranyitasaval, szivargasmentesség, kisebb levegéfogyasztas jellemzi.

5.3 ébra: Kontrakcios henger

Fordit6-megfogo egység:

A fordité-megfogd egység a forditd hajtomi és a preciziés megfogé készilék funkcidinak konstruktiv
kombinacidja. A modulban a megfogast és a hajtdmvel torténd elforditast egyesitették — a Festo szere-
lési és manipulacios technikahoz készilt épitdszekrényéhez illeszkedben. A beépitési méretek csok-
kentése és optimalizélasa révén a legsziikebb helyekre is beépithetd és hozzajarul a gépek és beren-
dezések miikddésének atlathatova tételéhez.

A lineéris és az elforduld részek helyzetérzékelése — teljesen a mozgd részeken kivil torténik. A fordito
egység elforditasi sz6ge szabadon éllithato. Valaszthaté hozza rugalmas, vagy hidraulikus csillapitas.
Nagy terhelésekhez is alkalmas a forditd-megfogd egység nagy tehetetlenségi nyomatéka révén.
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5.4 dbra: Fordité-megfogé egység
Pneumatikus megfogok:

A pneumatikusan meghajtott megfogdkat a munkadarabok mozgatasa kdzbeni megfogasara hasznal-
Juk.
Kilonbozd kialakitassal készulnek:

e Parhuzamos megfogok.

e Szdgelforduldsos megfogok.

e Preciziés megfogok.

e Mini megfogok.

e

5.5 abra: Haromujjas parhuzamos megfogo

A megfogd tipusanak-, a megfogd méretének a kivalasztasa, illetve a megfogd pofék kialakitdsa mindig
a munkadarab méretétdl alakjatél és tomegétél fligg.

Nagy munkadarabok kezeléséhez (csomagok), hajlé-laza targyak megfogasahoz (félidk) vagy érzékeny
fellletl targyak mozgatasahoz vakuumos megfogdkat hasznalnak.
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5.6 abra: Vakuum ejektor, szivokorong

A szlikséges vakuumot altaldban vakuum ejektorral hozzak létre. S(ritett levegét aramoltatnak egy
fuvokan keresztill, melyen athaladva a sebessége jelentésen megnd, viszont a nyomasa lecsokken. A
fuvoka mogott olyan nyomés alakul ki, mely alacsonyabb a kornyezeti nyoméasnal. Ezért a vakuum csat-
lakozobdl levegbt sziv el. A vakuumkorongot ide csatlakoztatjuk, igy a munkadarab és a szivokorong
kozott megritkul a levegd, vakuum keletkezik, amely a munkadarabot a szivokoronghoz szoritja.

Kulonbozd  kialakitasu vakuum ejektorokat gyartanak. Van olyan, amelyikhez hozzéépitenek
magnesszelepeket, illetve nyoméaskapcsoldt. Ezeknél a vakuum ejektorokndl a siritett levegd taplalast
a beépitett magnesszelep kapcsolja. A feszliltség bekapcsolasa utan a szelep kinyit és az ataramlo
levegd az ejektor elv szerint létrehozza a vakuumot. A feszlltség kikapcsolasa utan megsziinik a va-
kuum. A beépitett hangtompitéval minimumra csokken a lefUvott levegd zaja.

5.1.2 Elektromos hajtasok

5.7 abra: Elektromos linearis hajtas beépitett elektronikaval

Az elektropneumatikus berendezéseken a pneumatikus lineéris hajtasok mellett elektromos linearis
hajtasokkal is talalkozhatunk.
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Elektromechanikus linearis hajtasok:

A villanymotor (léptetémotor, szervomotor) forgd mozgasat fogazott szijas-, illetve golyosorsds egység-
gel alakitja at egyenes vonali mozgassa.

Elektromos linearis egység:
A beépitett linearis motor kdzvetlendl biztositja az egyenes vonali mozgast.

Az elektromos linearis hajtasok dinamikusak, pontosak. A pneumatikus végrehajtokhoz hasonl6 vezeté-
kekkel rogzitékkel rendelkeznek, veliik kompatibilisek. Gyakran az Utméré rendszert is beleépitik, illetve
az elektronikat és a pozicionald vezérlt is beleintegraljak.

5.1.3 Szenzorok

Az elektropneumatikaban névekvé mennyiségben hasznélnak elektronikusan miikodé binaris érzékeld-
ket. Ezeket az elektromos épitbelemek kozott mar megismertik.

A mozgd alkatrészek kiesésével az elektronikus érzékelék magasabb élettartamot és megbizhatésagot
érnek el. Ezen kivil a kapcsolasi pont sokkal precizebben és egyszer(ibben beallithatd.

Hall szenzorok:
A kisebb méretli megfogdknal Hall szenzorokkal is talalkozhatunk. Ezzel lehet6ség van arra, hogy a

ka) hatarozzuk meg. A kiértékel0 egységet mindig alkalmazni kell a Hall érzékel6hoz. Ezen lehet harom
potenciométer segitségével a harom kapcsolasi pontot egymastdl fliggetlendl beallitani. Ezt a harom
kapcsolasi pontot harom kilonboz0 jelvezetéken keresztil kaphatjuk meg.

A megfogd rudjara szerelt magnes mégneses mez6t kelt, amelynek eréssége a ndvekvo tavolsaggal
csokken. A magneses mezé erdsségétdl fiiggd analdg jel keletkezik az érzékel6ben, amelyet a kiértéke-
16 elektronika digitalis jellé alakit.

5.8 abra: Hall szenzor, kiértékel6 egység

A szenzorokban gyakran talalkozhatunk idkésleltetd elemekkel, amelyekkel a szenzor jelét meghosz-
szabbithatjuk a biztonsagos kiértékeléshez. Talalkozhatunk a szenzorokban jelfeldolgozassal, igy al-
kalmasak forgasirany-, mozgas felismerésére, munkadarabok szortirozasara szin, anyagminéség alap-
jan. Talalkozhatunk olyan szenzorokkal, amelyek alakfelismerésre alkalmasak.
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5.1.4 Jelfeldolgozok

Egy elektropneumatikus vezérlés jelfeldolozé része tobbféle modon épithetd meg. Megépithetd relés
vezérléssel, illetve szabadon programozott vezérlével (PLC-vel).

A PLC el6nyei a relés vezérlésekkel szemben:

Magasabb élettartam és megbizhatdsag, kevesebb a mozgd alkatrész.
Kevesebb huzalozas, egyszeriibb szerelés.
Rugalmassag. A program mddositasa, valtoztatasa, fejlesztése konnyen elvégezhetd.

Kevesebb munkaraforditas a tervezésnél, mert tobb vezérlés részére mar letesztelt programok
és programrészek allnak rendelkezésre, mikdzben a relés vezérléseket Ujra kellene huzalozni
és tesztelni.

Felgyorsult vezérlésfejlesztés, mert a programozas és a huzalozas parhuzamosan torténik.

Az éllomasok egyszer(ibb fellgyelete egy hozzéarendelt kdzponti vezérlével, mert a szabadon
programozhatd vezérlés problémamentesen tud adatokat cserélni a kozponti vezeérl6vel.

A PLC-k kozott megvaldsithatd a vezeték nélkili kommunikacio, egymastdl tavol Iévé berende-
zéseket nem kell huzalozassal 6sszekapcsolni.

Az interneten keresztll is lehetévé valik a berendezések fellgyelete, kezelése.

Mindent figyelembe véve a feladatok tobbségében a PLC a legolcsobb megoldas az
elektropneumatikus vezérlések megvalésitdsaban. Ezért a modern elektropneumatikus vezérlések
tobbnyire PLC-vel vannak felszerelve.

5.9 ébra: PLC-vel vezérelt berendezés

A PLC-s vezérlések hasznalataval kinasznalhatjuk a kulonféle busz-rendszerek, kommunikacios haloza-
tok adta lehet6ségeket. Ezzel a huzalozas még tovabb egyszeriisddik. A PLC-k alkalmazasaval komoly
hibadiagnosztikai rendszereket fejleszthetlink ki, ezaltal a hibakeresés gyorsabba, egyszerlibbé valik, a
berendezések draga allasideje lényegesen leroviddil.
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5.1.5 Magnesszelepek

A méagnesszelepek tovabbfejlesztése érinti az egyedi szerelésii szelepeket, a szelepkombinaciokat és a
tombdsitett szerelésli szelepblokkokat, illetve a szelepszigeteket is.

Egyedi szerelésii optimalizalt szelepek:

Az egyedi szerelésl szelepek tovabbfejlesztésének célja az épitési nagysag és suly minimalizalasa,
ezen kivll a kapcsolasi idok és a teljesitmény felvétel csdkkentése.
Ezt az alabbi mddon lehet elérni:

A z elektromagnesek csokkentett induktivitasu tekercsekkel vannak felszerelve. Ezaltal bekap-
csolés esetén az aram gyorsabban halad at a tekercsen, és az atvaltdshoz szikséges erd
hamarabb el6all. Az atkapcsolas utan a magnestekercsen keresztiil folyd dram elektronikusan
lassitva van annyira, hogy az elektroméagnes a rugderd ellenében még éppen a mikodtetett al-
laséban tudja tartani. Ezaltal ebben a fazisban a villamos teljesitményfelvétel jelentésen csok-
ken. Az atkapcsolasi id6szak nagyon rovid ideig tart, ezért a tekercs Uzemeltetéséhez jelentd-
sen kevesebb villamos energia felhasznalas szikséges.

Az Utszelepeket holtterfogatra, mikodtetd erbre, és mozgatott tdmegre optimalizaljak. Ezaltal
érhetd el a szelepek gyors kapcsolasa.

A szelephézakat belul aramlasbaréatté alakitjak, ezzel magas atfolyast valositanak meg.

A haz falvastagsagat annyira lecsokkentik, amennyire lehetséges, hogy csokkenjen a suly és
a méret.

5.10 abra: Egyedi szerelésii CPE szelep (FESTO)

Az optimalizalt egyedi szerelési szelepek eldnyei:

Megndvelt dinamika (révid kapcsolasi id6kkel, és magas atfolyassal).

LecsOkkentett siritett levegd felhasznalas (lecsokkentett légmennyiség a szelep és a meghaj-
tas kozott).

A halbzati egység koltségeinek csokkentése (kisebb villamos teljesitményfelvétel miatt).

Kisebb beépitési hely és minimalizalt suly.
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A tombositett szereléshez optimalizalt szelepek (szelepmodulok):

A modulszerlien felépitett szelepblokkok nagy teljesitmény sirliséget jelentenek a legsziikebb helye-
ken. A kicsi méret alkalmassa teszi arra, hogy kozvetlenul a pneumatikus hajtomi kornyezetében he-
lyezzék el, ami rovidebb kapcsolasi id6ket és nagyobb termelékenységet eredményezhet. A sokféle
szelep- és pneumatikus kiegészitd funkcio modul egyedi és méretre szabott konstrukcios megoldasokat
tesz lehetdvé. A rugalmassag a szerelési valtozatoknal (sinre szereléstdl a pneumatikus multipolusos
csatlakozoig) és az elektromos csatlakoztatasi lehetéségeknél is jelentkezik.

Egy ilyen szelepblokk a kovetkezé modulokat tartalmazza:

e Utszelep modulok.
e Pneumatikus csatlakozas modul.
e Elektromos csatlakozas modul.

A modulszeriien felépitett szelepblokkoknal tobb modult két zard lap kozé szerelnek. A siiritett levegdel-
latas vagy kozvetlenul a zar6 lap homloklapjan keresztul torténik, vagy az alsé részen elhelyezett pne-
umatikus csatlakoz6 modulon (pneumatikus multipdlusos csatlakozo) keresztiil.

5.11 &bra: CPV szelepblokk (FESTO) pneumatikus multipblusos csatlakozélappal

A szelepblokkok villamos csatlakozasa:

Az abran lathatd szelepblokk szelepmoduljainak elektromos csatlakoz6i folfelé vannak kivezetve. Lehe-
t6ség van arra, hogy kulonféle elektromos csatlakozasi modokat hasznalhassunk. Ehhez a megfeleld
elektromos csatlakozas modult kell raszerelni:

o Kiegészitd modulok nélkil, minden egyes modul egy kiilénallo kabel csatlakozassal csatlako-
zik.

e Multipblusos elektromos csatlakozd modullal. A szelepsziget kilonb6zd méagnestekercsei
egyetlen tdbbpdlusu csatlakozdval csatlakoznak.
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e ASI csatlakoz6 modullal. A szelepsziget kiildnbdzd magnestekercsei 6ssze vannak kbtve az
Aktor-Senzor-Interfaces (ASI) busszal.

e Buszrendszer csatlakozé modul. A szelepsziget kilonb6zd magnestekercsei az elektromos
Feldbuszrendszer ledgazashoz csatlakoznak.

5.12 abra: Szelepblokk egyedi-, multipdlusos-, ASI-, Feldbusz csatlakozéval

Azokat a szelepblokkokat, amelyeknek az elektromos csatlakoz6i dssze vannak foglalva (multipdlusos-,
buszhal6-, vagy ASI csatlakozéval), szelepszigeteknek nevezziik.

A legujabb torekvések szerint magat a vezérl6t (PLC-t) is beleintegréljak a szelepszigetbe. A programot
ebbe toltjiik. Ez a kihelyezett vezérld egy kommunikéciés haldzaton keresztll kommunikal egy kozponti
vezerlovel. Az ilyen szelepszigeteket intelligens szelepszigeteknek hivhatjuk.

5.1.6 Modern huzalozasi megoldasok

A hagyomanyos huzalozasi technikaban az elektropneumatikus vezérlés kilonbdz6 egységeit kapocs-
léceken keresztil csatlakoztatjak. A magnestekercsek, és érzékel6k csatlakoztatdsahoz kiilon
sorkapocslécekre van szikség. Eppen ezért az elektromos szerelés nagyon id6igényes.

Az elektropneumatika modern 6sszetevéi megengedik, hogy a szelepeket szelepszigetekké fogjak 6sz-
sze. A méagnestekercsekhez mend vezetékek egy vastag tobb eres kabelen keresztil kozvetlenil a
szelepsziget csatlakoz6 dugaszoldjaba (elektromos multipdl) illeszkednek, vagy buszrendszeren ke-
resztll kapja az informaciét a szelepsziget, hogy melyik magnestekercsre kapcsoljon feszlltséget. Az
érzékeldk pedig dugaszoldval csatlakoznak egy bemeneti modulhoz, amely ugyancsak a buszrendszer-
re csatlakozik. Vannak 6nalld bemeneti modulok, illetve olyanok, amelyeket a szelepszigetbe integral-
nak.

Mindezekbél az alabbi elényok adddnak:
e Akapocshaz és a hozza tartozé kapocssin elhagyhato.
e Hibas utszelepeket és szenzorokat konnyebben lehet cserélni.

e A kabelfelhasznalas mérséklédik.
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5.13 &bra: CP installacios rendszer (FESTO)

Az abran lathaté CP elektromos terminal rendszer a CPV, CPA szelepszigeteket és a kulonféle be- és
kimeneti modulokat integrélja egyetlen installacios egységbe. Minden CP szelepsziget és minden CP
modul 6sszekothetd egymassal és a CP Feldbus csomoponttal a csatlakoztatasra elékészitett CP ka-
bellel. Mindig egy CP szelepsziget és egy CP bemeneti modul képez egy installaciés vonalat, amelyik a
CP Feldbus csomopontban végzadik.

GyorsmUikodési gépekhez rovid pneumatika csovek kellenek, a szelepeket a henger kdzelében kell
elhelyezni. A CP elektromos terminalokat éppen azért fejlesztették ki, hogy rovidek legyenek a pneuma-
tikus 0sszekottetések, ne legyen szikség arra, hogy minden egyes szelepet kilon-kilon csatlakoztas-
sanak.

Az installaciés sziget max. 4 installaciés vonalnak a CP Feldbus csomdpontra csatlakoztatasat teszi
lehetévé. Minden vonal max. 10 m hosszU lehet.

A CP Feldbus csomopont a kdzponti csatlakozopont a Feldbus szamara és a szelepek és érzékeldk
tapellatasa szamara. It lehet beallitani a kapcsoldval a specialis busz paramétereket és itt lehet csatla-
koztatni a Feldbus csatlakoz6 dugét. A bemeneti modulhoz csatlakozo érzékelék tapellatésa a szelepek
tapfesziiltség ellatasatol elvalasztva torténik.

A CP vonalon keresztul torténik a CP Feldbus csomépont és a csatlakoztatott modulok be- és kimeneti
allapotainak cseréje és a két tapfesziiltség ellatas elvalasztva kerll a szelepekre és a bemeneti modul-
hoz.

Az érzékelOket, végallaskapcsoldkat vagy elektromos kisfogyasztokat (jelzélampa, magnesszelep, stb.)
a be-/kimeneti modulra kell kapcsolni.

A CP szelepszigetek és a CP bemeneti modulok a CP kabelen felul semmiféle méas elektromos csatla-
koztatast vagy modul specifikus beallitdst nem igényelnek. Az elektromos csatlakoztatdshoz sziikséges
helyigényt a minimumra csokkentettik.
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5.14 abra: MPA(FESTO) intelligens szelepsziget (beépitett PLC-vel)

Az abran lathatd MPA intelligens szelepsziget tartalmaz egy buszcsatlakozot, egy PLC modult, tovabba
be-, kimeneti modulokat, magnesszelepeket.

Programozasahoz nagyon egyszer( programozasi nyelv all rendelkezésre. Olyan a programozas, mint
a gondolkodas, ha..., akkor ...., egyébként.... Rendelkezik lépésenkénti programozasi lehetdséggel is.
Vélaszthatd az Etherneten keresztil torténé programozas és kommunikéacio - ehhez még egy
webszerver is rendelkezésre all.

5.15 abra: CPV-SC (FESTO) szelepsziget tobbpdlusu-, illetve busz-csatlakozdval
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Kabelezés tobbpolusu csatlakozéval:

Egy tébbpdlusu csatlakozasos szelepsziget villamos csatlakozasai egy tobbpdlusu csatlakozé aljzatban
vannak dsszevonva. Egy ellendugaszoloval torténik a kabel csatlakoztatédsa, melynek a masik vége a
kapcsoldszekrény kapocslécéhez vezet. A kapcsoldszekrény kapocslécére tobb szelepsziget multip6lus
csatlakozdjat lehet bekapcsolni.

Az elektromos buszrendszer felépitése:

o APLC és a szelepszigetek egy-egy csatlakozoponttal rendelkeznek, mellyel a buszhalohoz
csatlakoznak. Minden csatlakozopontban talalhatd egy ado- és egy vevé egység.

e Abuszrendszer kozvetiti az informéaciokat az PLC és a szelepsziget, illetve a szelepsziget és a
PLC kozott.

A buszrendszer mikodése:

e Ha miikddtetni kell egy szelep magnestekercsét, akkor a PLC egy sor binéris jelet kild a busz-
rendszeren keresztll a szelepszigethez. A szelepsziget a jelsorozatbol kiolvassa, hogy melyik
szelepet kell mikodtetni, és végrehajtja a parancsot.

o Mikor az érzékel6 megvaltoztatja a jelallapotat, akkor a szelepsziget, illetve a szenzor csatlako-
z6 modul kild egy jelsort a PLC-nek. A PLC felismeri a valtozast és figyelembe veszi a program
feldolgozasanal.

A buszrendszeren keresztlil a ki-, €s bemenetek allapotan kivil mas informéciok is cserélédnek.
Az is lehetséges, hogy a buszrendszeren keresztll két PLC-t egy halézatba kdssunk, és akkor a két
PLC egymassal is tud informacidt cserélni.

Szamos buszrendszer tipust ismerink. Az alabbiak szerint kiilonboztetjuk meg dket:

e Azinforméaciok kodolésa és dekodoléasa szerint.

e Avillamos csatlakozés szerint.

o Az atviteli sebesség alapjan.
A buszrendszereket be lehet még sorolni vallalat specifikus-, melyeket kilonbozd PLC gyartok allitanak
elé, illetve nyitott buszrendszerekbe. Szelepszigetek, és szenzor csatlakozd modulok sokasagat lehet

egy buszrendszerre kapcsolni. Csak olyan vezérléseket és szelepszigeteket szabad egymassal kombi-
nalni, amelyek képesek az adott buszrendszerrel kommunikalni.

A buszrendszer kabelezése:

Egy 0sszekotokabel két csatlakozojaval két egység kozott hozhatunk Iétre kapcsolatot. Ha tobb mint két
egységet kell a buszrendszerre kotni, akkor a készllékeket lancszeriien kell egymassal dsszekotni.
A buszrendszer hasznalataval kiesnek a kapocshazak és kulonbdzé kapocslécek.

Kabelezés az Aktor- Sensor- Interface-el:

Az Actor-Sensor-Interface egy specialis buszrendszer. Arra lett kifejlesztve, hogy a magnesszelepeket,
az érzékelOket, és a kis teljesitményd villamos meghajtasokat 0sszekossek.
Egyedi szerelésii magnesszelepeket is csatlakoztathatunk az ASI buszrendszerre.
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A magnesszelepen taldlhato egy csatlakozd doboz, amely ra van kotve az ASI buszrendszerre. A csat-
lakoz6 dobozon taldlhaté még egy érzékeld csatlakozd, amelyre kettd érzékel6t csatlakoztathatunk.
Innét vannak az érzékel6k megtaplalva, illetve ide adnak jelet.

erzekeld csatlakozo

kiegeszitd fesziltség
ellatas VESZ ALLJ esetére

AS-Interface

5.16 4bra: Magnesszelep AS Interface-vel

Az AS-Interface huzalozasa:

e Egy atmend kéteres vezeték (sarga szinli) dsszekoti a PLC-t, a kiildnbdz0 érzékelbket és a
szelepeket. Ez a kéteres vezeték latja el a buszrendszerben résztvevoket villamos energiaval,
és egy idében szolgélja a jeltovabbitast is.

e Abuszrendszer résztvevdi kozvetlenll a kéteres vezetékre kapcsolddnak tiis csatlakozassal,
dugaszoldk nem kellenek.

e Egyik el6nye, hogy tetsz6leges topoldgia épithetd ki (sugaras, busz, fa), illetve ezeket igény
szerint keverhetjuk.

Amennyiben a buszrendszerben résztvevd elemet akkor is el kell latni villamos energiaval, amikor VESZ
ALLJ van kapcsolva, illetve nem szakithatjuk meg a VESZ ALLJ kapcsoloval ezt a kéteres vezetéket,
mert akkor a jeltovabbitast is megszakitanank, vagy olyan szelepek vannak a buszrendszerre kapcsol-
va, amelyeknek nagy a teljesitményfelvételuk, akkor egy kiegészitd energiaellatd kéteres vezetéket is
hasznalnunk kell (fekete szind).

Az AS-Interface-t Ugy tervezték, hogy arra csak kicsi egységeket lehet rakapcsolni. Maximum 4 ki-,
illetve bemeneti jelet ASI csatlakozasonként. A kabel terhelhetGsége 8A.

Mas buszrendszerekkel torténd 6sszehasonlitaskor az ASI az alabbi elénydket mutatja:

e Az informéciot nagyon gyorsan at lehet vinni, még akkor is, ha a buszra igen sok résztvevo
kapcsolodik, nem lesz tulterhelve.

o Koltségtakarékos.

e Egyszer(, rugalmas.

EP < Festo Didactic 73



5. Modern EP berendezések

5.1.7 Az épitéelemek és a szerelési mod kivalasztasa:

Egy elektropneumatikus vezérlés dsszetevdit ugy kell kivalasztani, hogy a funkcié készllékei (végrehaj-
tok, szelepek, érzékeldk, vezérld, kezelb elemek), a csbvezés és huzalozas készulékei (kapcsoldszek-
rény, sorkapcsok, bemeneti-, kimeneti modulok, csavarozasok, toml6k, dugaszoldk, kabelek) a szere-
lés, az Uzembe helyezés, a karbantartas koltségei a lehetd legalacsonyabbak legyenek. Hogy melyik
épitbelem-rendszert, milyen csdvezést, és vezetékezést valasztunk, az sok befolyasold tényezétél fiigg.
Mivel az elektropneumatikus rendszerek felépitésben és a meghajtasok szdmaban is igen erésen eltér-
nek egymastdl, nem lehet altalanosan érvényes tanacsokat adni, hanem a dontést minden vezérlés
esetében kulon kell meghozni. A dontést az arakon tul a kornyezeti korlimények, a ciklusidék, a mar
uzemel6 rendszerhez valo alkalmazkodas, stb. is befolyasolja.

A csofelhasznalas csokkentése:

Ha a kilonbdz6 utszelepeket egy szelepblokkra, vagy egy szelepszigetre szereljuk, akkor egy csé elég
az Osszes szelep tapleveg6 ellatdsahoz és két hangtompitd a leszellézéshez. Az egyedi szereléssel
osszehasonlitva szamos tdmlé csatlakozast, hangtompitét, siritett levegd elosztét spérolunk meg. En-
nek megfelelden a csovezeés koltségei is csokkennek.

Hidba a felbecsilhetetlen elényok, a blokkszeriien szerelt szelepek, amikor egymastdl tavolabban kell
hengermeghajtasokat Uzemeltetni, akkor nemkivanatos mellékhatasokat okozhatnak:

e Az (tszelepek és a hengerek kdzott hosszl csovek sziikségesek. llyenkor a jel futasi ideje is
megnd (10m toml6 esetén kb. 30ms-al). A hengerek késleltetetten reagalnak. Az
elektropneumatikus vezérlés éppen ezért lassabban reagal.

o Aszelepek és a hengerek kozotti hosszabb csovezés magasabb siritett levegé felhasznalast is
jelent.

e A szdmos hosszl cs6 hasznalata a szerelési dsszképet atlathatatlanna teszi. Meghibasodas
esetén a cs6 cseréje idbigényes.

Az utszelepeket tehat csak akkor éri meg blokkszeriien szerelni, ha a hozzarendelt hengermeghajtasok
relativ szorosan egymas mellett vannak, vagy akkor, ha a fent emlitett hatranyokat toleralni lehet.

Az elektromos vezeték felhasznalasanak mérséklése modern huzalozasi megoldasokkal:

Otféle huzalozasi tervet hasonlithatunk dssze:
e Hagyomanyos huzalozas.
e Szelepsziget multipélusos csatlakozassal.
e Szelepsziget buszrendszerrel.
o Szelepsziget integralt PLC-vel.
e Huzalozas ASI buszrendszerrel.

1. Hagyomanyos huzalozas

Az elektropneumatikus vezérlésnél az egységeket a klasszikus szerelési technikanal kapocsléceken
keresztll huzalozzak.

A kapocslécre (kapcsoloszekrényben 1évé kapocsléci.) az egyik oldalrél a feszlltségellatas valamint a
PLC be-, és kimenetei vannak bekotve.
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A masik oldalrdl a kapocstabla csatlakozd kabele van bekotve.
A kapcsoldszekrénybdl a kapocstablahoz az alabbi vezetékeket vezetik:
o Egy-egy vezeték minden PLC bemeneti jelnek (szenzor jel kiértékelés).
o Egy-egy vezeték minden PLC kimeneti jelnek (szelep mikddtetés).
o Egy test vezeték.
o Egy vezeték a kozelitd kapcsolok energiaellatasara.

A masik kapocsléc (kapocsléc2. a kapocstablan) egyik oldalan a kapcsoldszekrényben lévé kapocsléc-
rél jovd vezetékek vannak bekdtve. A masik oldaldra a magnestekercsekhez, a kdzelitd kapcsolékhoz,
és a kiegészitd kimenetekhez vezetd kabelek vannak bekotve. Minden érzékelének 3 kapocs kell, és
minden magnes tekercsnek 2 kapocs szikséges.

EEREEERL

kapocsléct.

5.17 abra: Hagyomanyos-, multip6lusos-, buszos huzalozasi médok

2. Szelepsziget multipdlusos csatlakozassal:

A vezérlés kilonb6zé szelep és szenzorcsatlakozasait a szelepszigetre integraljak. A szelepsziget mul-
tipdlusos csatlakoztatasaval elhagyhaté a kapocslés2.

3. Szelepsziget buszrendszerrel:

A buszrendszer hasznalataval lecsokken a kabelfelhasznalas a multipolusos csatlakozashoz képest. A
kapcsoloszekrényben lévé kapocsléct. is elhagyhato.

4. Szelepsziget integralt PLC-vel:

A szelepszigetbe integralt PLC hasznélataval elhagyhaté a kapcsolétabla. A kabel felhasznalas igen
kedvezd. Kulondsen olyan vezérléseknél, amelyeknél a szelepeket egy szigetté alakitjak, ott érhetd el
jelentds koltségmegtakaritas.
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5. Huzalozas ASI buszrendszerrel:

Amennyiben az elektropneumatikus vezérlés meghajtasai tavol helyezkednek el egymastol, akkor a
méagnesszelepek csak kisebb csoportokban szerelhetdk szelepszigetekké, vagy lehet, hogy egyenként
kell felszerelni Oket. llyen korlimények kozott elsésorban az ASI rendszert hasznaljak. Az dsszehasonli-
tasban mas buszrendszerekkel a kabelek elhelyezése egyszerlibb, mert a résztvevd kozvetlenul az
atfuto vezetékre csatlakozik.

AsInterface

5.18 &bra: Kiilénb6z4 huzalozasi modok kombinacibja

Kiilonb6z6 huzalozasi médok kombinacioi:

Olyan vezérléseknél, ahol a szamos szorosan egymas mellé épitett hajtasok, valamint térben tavolabb
elhelyezkedd hajtasok is talalhatok, ott lehet hasznaini két egymastol eltéré huzalozasi technikat. A
zokat a magnesszelepeket és szenzor csatlakozasokat, melyek szorosan egymas mellé épitett hajta-
sokhoz tartoznak, szelepszigetekké osszefoghatoak. A tobbi épitdelemet az ASI buszrendszerrel lehet
hozzajuk csatlakoztatni.
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5.2 Aranyos pneumatika

Az aranyos pneumatika (proporcional-pneumatika, szervo-pneumatika) analdg jelekkel makodik. Az
analdg jel folytonos jel, igy folytonos nyomas-, keresztmetszet valtoztatast tudunk vele egy szelepnél
elérni.

Aranyos pneumatikat hasznalunk:

e Haanyomast, illetve az er6t (nyomatékot) az idé figgvényében, vagy a loket mentén fokozat-
mentesen kivanjuk valtoztatni.

e Ha az atfolyast, illetve a sebességet (fordulatszamot) az idd fliggvényében, vagy a Ioket men-
tén fokozatmentesen kivanjuk valtoztatni.

e Ha pozicionalast kivanunk szamvezérelt hajtasokkal megvaldsitani.

5.2.1 Aranyos nyomasszabalyozé szelepek

A proporcionalis nyomasszabalyoz6 szelep az analdg elektromos jelet (aram vagy feszliltség) aranyos
nyomassa alakitja és kozben a nyomast a zavarasoktol fuggetlendl tartja. A nyomast a felhasznaléi
oldalon Obar-tél egészen 6bar-ig lehet valtoztatni

Egy aranyos nyomasszelep hasznalata:

Irodai székek ellendérzésére aranyos pneumatikaval miikodo berendezést hasznélunk. A tdmasz rugdja-
nak tesztelésekor megterhelik a széket egy valtozo erdvel. Az egyes ciklusokban kildnb6zd erdket és
eltér6 idobeli lefutast alkalmazhatunk. Igy eltérd ellendrzd ciklusokat futtathatunk.

5.19 &bra: Ellen6rzé berendezés

Az ellen6rzd berendezés elektropneumatikus vezérlése:

e Egy szabadon programozhat6 vezérlés (PLC), amely analdg jeleket is fel tud dolgozni, kiad egy
nyomas eértéket villamos feszltség formajaban.
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e Az aranyos nyomasszabalyoz6 szelep elballit a kimeneti csatlakozojan (2-es csatlakozd) egy
nyomasértéket, amely aranyos a rakapcsolt elektromos feszlltséggel (alacsony fesziiltség =
alacsonynyomas, magas fesz(ltség = magas nyomas).

e Az arényos szelep kimeneti oldala dssze van kétve a munkahengerrel. Magas nyomas az ara-
nyos szelep kimenetén magas nyomassal hat a henger dugattydjara, ha alacsony a nyomas a
szelep kimenetén, akkor alacsony nyomas hat a dugattyura.

Ha emelkedik a feszilltség a PLC kimenetén, akkor az arényos szelep ndveli a nyoméast a hengerkam-
raban. A dugattyuerd megnd. Ha csokken a feszliltség a PLC kimenetén, akkor az aranyos szelep csok-
kenti a nyomast a dugattyukamraban.

p2 [bar]
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5.20 abra: Aranyos nyomasszabalyozo szelep

Az arényos nyomashatérol6 szelep kimeneti csatlakozojan lévé nyomas széles atfolyasi tartomanyon
belll allanddnak tekinthetd, ha allandé fesziltséget tartunk a tekercsén.

5.2.2 Aranyos utszelepek

Az aranyos Utszelep egyesiti az elektromosan miikddtetett Utszelepet és az elektromosan allithatd foj-
toszelepet.

Az Gsszekottetés a szelepcsatlakozasok kozott nyitott és zart lehet. Az atfolyas nullatél maximum érté-
kig allithato.
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Aranyos utszelepek felhasznalhatdsaga:

Egy arényos Utszeleppel a szelepatfolyast és ezzel a dugattyl sebességét, illetve a motor, lengémotor
sz0gsebességét szabalyozhatjuk. Ez lehetévé teszi a sebesség optimalizalasat, illetve azt is, hogy a
kivant sebességet optimalis gyorsulassal, illetve fékezéssel érhessik el. Féleg az érzékeny targyak

mozgatasanal elényos a hasznalata. Munkahengerek, lengdmotorok I0ketvégi csillapitasara is hasznal-
jak.
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5.21 abra: Arényos Utsszelep

Az analdg elektromos bemeneti jeltdl fliggben a szelep kiilonbdzd kapcsolési helyzeteket vesz fel:

o Abemeneti jel kisebb, mint 5V: Az 1-2, valamint a 4-5 csatlakozok vannak 6sszekotve.
e Abemeneti jel=5V: A szelep zarva van (kdzépallas).
o A bemeneti jel nagyobb, mint 5V: Az 1-4 tovabba a 2-3 csatlakozok vannak 0sszekotve.

A szelepnyités keresztmetszete aranyos a feszUlltséggel (U=0V: 1-2 koz6tt maximalis atfolyas, U=2,5V:
1-2 kozott csokkentett atfolyas).
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5.2.3 Pneumatikus pozicionalas

A pneumatikus pozicional6eszkoz arra szolgél, hogy a dugattyu a Iokettartomany barmelyik, a program

Iy

érhetd el. A helyzetszabalyzonak kdszonhetben a pozicié akkor is megtarthatdé amikor a dugattyura eré
hat.

Példa egy pneumatikus pozicionalé hajtashoz:

Az abran lathaté berendezés dobozos italokat gyjtédobozba csomagol. Csomagolas kdzben szortiroz-
ni is kell az italos dobozokat. A vizszintes mozgatast minden ciklusban mas-mas pozicidéban kell megél-
litani.

5.22 abra: Csomagold berendezés

A pneumatikus pozicional6 hajtas a kovetkez6 elemekbdl all:
e Egy numerikus-iranyité elektronikabol.
e Aranyos utszelepekbdl.
e Pneumatikus végrehajtokbal.

o  Utmérd rendszerekbdl.

Elektronikus Ioketvéai csillapitas (Soft Stop):

Az aranyos utszelepekkel a I6ketvégi lassitasokat is hatékonyan elvégezhetjlik. A FESTO Soft Stop
rendszere erre a feladatra lett kifejlesztve.

A Soft Stop rendszer egyrészt javit a véghelyzeti csillapitasi viszonyokon, masrészt lerdviditi a futési
id6t valamely A és B mechanikus véghelyzethatarold kozott. Ezzel nemcsak szaporabb Utemet, hanem
rezgésmentesebb konstrukciét is lehetéve tesz, mindemellett még a munkahenger élettartama is meg-
né.

Az SPC 11 Soft Stop rendszer - amellett, hogy gyorsabban jar két hatarpont kdz6tt - lehetdvé teszi,
hogy tovabbi, legfeljebb ketté szabadon megvalasztott, litkdzék nélkili kdzbensd allast alakitsunk ki.
Nem csak lineéris, hanem lengé mozgasoknal is hasznalhatjuk ezt a megoldast.
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